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> 2.4.4. Paraksts

Par LowTEMP projektu:

Interreg Baltijas jOras regiona programmas 2014.-2020. gadam ietvaros Vidzemes planosanas regions kopa ar partneriem no devinam Bal-

tijas jOras regiona valstim, tostarp Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdtu un Gulbenes novada domi,

isteno projektu "Zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistémas tehnologijas Baltijas joras regionam” ar Eiropas Regionala

attistibas fonda un Eiropas kaiminattiecibu instrumenta atbalstu. "LowTEMP” mérkis ir paaugstinat energoefektivitati, veicinot energétikas

joma iesaistito valsts un privata sektora dalibnieku zindSanas par zemas temperatdras centralizétas siltumapgades sistému planosanu, uz-

stadisanu un parvaldibu. Vairak par projektu uzziniet:

vai

Sis dokuments atspogulo tikai

autora viedokli, un lai arT ka tiktu izmantota taja ietverta informacija, Interreg Balti-jas joras regiona programma par to neuznemas nekadu

atbildibu.
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Centralizétas siltumapgades sistémas tiek planotas ilgtermina gan valsts, regiona un pasvaldibu
fment. Lielakaja dald planosanas dokumentu energoefektivitates un AER centralizétajas
siltumapgades sistémas tiek noraditi ka prioritates, paredzot detalizétakus pasakumus, pieméram
veco apkures katlu nomaina, siltumtrasu atjaunosana un tamlidzigi, bet, atskaitot 3.4."Cela karte uz
ilgtspéjigu, oglekla mazietilpigu ekonomiku” 2050. gadam, nav noraditi konkréti mérki pareja uz 4.pa-
audzes zemas temperatiras CSS.

Dati par esosajam CSS Vidzemé liecina, ka sistémas klUst efektivakas, bet vél joprojam dala ir zems
energoefektivitates limenis gan CSS ar AER, gan izmantojot fosilos kurindmos. Saskana ar pétijumu
[8] divas CSS sistémas siltuma avota efektivitate ir zem 70%, bet Cetras sistémas no 10 apskatitajam
zem 80%, kas liecina par nepiecieSamibu atjaunot eso3os siltuma avotus. Saskana ar Centralas statis-
tikas parvaldes [7] datiem zudumi siltumtiklos kopuma samazinas, bet Vidzemé veiktaja pétijuma [8]
tika secinats, ka liela dala no apskatitajam CSS siltuma zudumi bija augstaki par statistikas datiem -
se$as CSS no 8, par kuram pieejami dati zudumi bija virs 15%, kas liecina par nepiecieSamibu veikt
uzlabojumus siltumtiklos.

Veiktie pilota projekti Vidzemé, ievieSot zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistémas
(ZTCSS), liecina par bitiskiem ieguvumiem patérétajiem. llgtermina ievieSot ZTCSS, parejot uz AER
un patérétajiem k|Ustot energoefektivakiem, kopé&jie maksajumi patérétajiem samazinasies.

Palsmanes ciema veikts detalizéts tehniski ekonomiskais pamatojums. Pédéjos piecos gados vidgjie
zudumi siltumtrasés bijusi 16,32%-21,00%, bet vid&jais siltuma avotu lietderibas koeficients ap 70%.
Izpété novéroti liela turpgaitas un atgaitas temperatiras izkliede atkariba no ara gaisa temperatiras,
kas liecina, ka automatiskie kontrolieri nespéj nodrosinat iestatito temperatiras grafiku. Pédéja apku-
res sezona 2019/2020. gada faktiskais sarazotais siltumenergijas patérins Palsmané ir bijis apméram
20% zemas, kas bijis saistits ar siltdku apkures sezonu. Veicot datu korekciju standartgada apstakliem
redzams, ka patérins ir bijis lidzvértigs.

Esosie patérétaji Palsmanes ciema ir ar E un F energoefektivitates klasi. Paaugstinot objektu energo-
efektivitati, paredzams, ka ievérojami pieaugs siltumenergijas tarifs, jo samazinasies siltuma slodze.

Izveértéjuma apskatiti tris stratégiskie scenariji 4.paaudzes siltumapgades sistémas ieviesanai. Ricibas
noteiktas gan patérétaju, gan siltuma avota pusé pakapeniski ievieSot zemas temperatdras CSS.
Apréekinos redzams, ka veicot novecojusa siltuma avota un parvades caurulvadu atjaunoSanu un
pielagosanu 4.paaudzes CSS, nepieaug izmaksas salidzinot ar scenariju, kad siltumapgadi
nodrodinatu esosie apkures katli un caurulvadi.

Galvenie ieteikumi normativo aktu uzlaboSanai apskatiti 6.1. sadald, kur raksturota nepiecieSamiba
noteikt prasibas iekséjiem éku siltumtikliem péc eku atjaunosanas, lai tie bitu pieméroti ZTCSS., ka
aripareja uz trisdaligo tarifu, kas motivétu patérétajus atrak atjaunot ékas un pariet uzzemakam tem-
peratiram. Lai ari lielaka dala normativo aktu ieskicé energoefektivitates veicinaSanu un pareju uz
AER, nepieciesams noteikt ZTCSS ka sasniedzamo mérki planoSanas dokumentos.
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Lai ieviestu Zemas temperatlras centralizétaja siltumapgades sistéma, nepiecieSams sistematiski
sakartot visu CSS, kas ietver ne tikai tehniskus risindjumus, bet art kompleksu CSS energoplanosanu.
Pareja uz 4.paaudzes centralizéto siltumapgades sistému notiek pakapeniski kopa ar éku atjaunosanu
un pareju uz AER.

Anglu valoda

District heating systems are planned in long - term at the national, regional and municipal level. In
most planning documents, energy efficiency and RES in district heating systems are identified as pri-
orities with more detailed measures, such as replacement of old boilers, renovation of DH pipelines
and other. All of the planning documents with the exception of 3.4 Roadmap to a sustainable, low
carbon economy in 2050, specific objectives for the transition to 4th generation low temperature DH
are not specified.

Data on existing DH in Vidzeme show that the systems are becoming more efficient, but there is still
alow level of energy efficiency in both DH with RES and with fossil fuels. According to a study [8], the
efficiency of the heat source is below 70% in two CSS systems and below 80% in four of the 10 systems
considered, indicating the need to renew existing heat sources. According to the Central Statistical
Bureau [7], losses in heating networks are generally decreasing, but a study conducted in Vidzeme [8]
concluded that in most of the examined CSS heat losses were higher than in statistics - in six CSS out
of 8 for which data losses were above 15%, which indicates the need for improvements in heating
networks.

The pilot projects carried out in Vidzeme, implementing low temperature district heating systems,
show significant benefits for consumers. With the long-term implementation of the Low-temperature
DH sistems, the transition to RES and consumers becoming more energy efficient, total payments to
consumers will decrease.

A detailed technical and economic substantiation has been performed in Palsmane village. In the last
five years, the average losses in DH pipelines have been 16,32% -21,00%, but the average efficiency
of heat sources has been around 70%. The study showed a large dispersion of flow and return tempe-
ratures depending on the outdoor air temperature, which indicates that the automatic controllers are
not able to provide the scheduled temperatures. In the last heating season 2019/2020 actual heat
consumption in Palsmane was about 20% lower, which was related to the warmer heating season.
Adjusting the data for standard year conditions, it can be seen that consumption has been similar.

Existing consumers in Palsmane village have E and F energy efficiency classes. By increasing the
energy efficiency of the consumers, it is expected that the heat energy tariff will increase significantly,
as the heat load will decrease.

The evaluation considers three strategic scenarios for the implementation of the 4th generation heat
supply system. Actions have been taken on both the consumer and heat source side with the gradual
introduction of low temperature CSS. The economic calculations show that the renovation of the old
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heat source and transmission pipelines and adaptation to the low-temperature sistems, does not in-
crease the costs compared to the scenario when the heat supply would be provided by the existing
outdated boilers and pipelines.

The main recommendations for the improvement of requlatory framework are discussed in 6.1. sec-
tion describing the need to set requirements for internal heating networks of buildings after renova-
tion in order to comply with the low-temperatures. In addition, the transition to a three-part tariff is
recommended, which would motivate consumers to renovate buildings faster and switch to lower
temperatures. Although most regulatory enactments outline the promotion of energy efficiency and
the transition to RES, it is necessary to define the Low- temperature as an achievable goal in planning
documents.

In order to implement Low-temperature in a district heating system, it is necessary to systematically
arrange all CSS, which includes not only technical solutions, but also complex DH energy planning.
The transition to the 4th generation district heating system is taking place gradually together with
the renovation of buildings and the transition to RES.
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Vidzemes planosanas regions piedalas Interreg Baltijas jOras regionu projekta “Zemas temperatdras
centralizétas siltumapgades sistémas tehnologijas Baltijas joras regionam” (LowTEMP) istenota. Pro-

jekta ievieSanas laiks ir no 01.10.2017. — 30.09.2020.

Viena no Projekta LowTEMP aktivitatém “3.4. Regionadlo enerdétikas stratégiju izstrade vai
pilnveidoSana” paredz veicinat energoefektivo tehnologiju izmantosanu jaunu un esoSu éku centrali-
z&tas siltumapgades sistému izbUvé un atjaunosana lai nodrosinat siltuma zudumu samazinasanu un
resursu ietaupijumu. Svariga loma ir centralizétajam siltumapgades sistémam (CSS), tacu musdienas
tas bieZi vien neatbilst energoefektivitates standartiem un nereti ir tehniski novecojusas. Lai sama-
zinatu siltuma zudumus un ietaupitu resursus, ir nepiecieSama inovativu risindjumu integrésana jaunu
un esoSu €ku centralizétaja siltumapgadé. Aktivitates istenoSanai sagatavots darba uzdevums:

1. Atbilstosi Vidzemes planoSanas regiona noradijumiem izstradat pétijuma dokumentu par
“Zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistémas (ZTCSS) ieviesanas iespéjas,
rekomendacijas pie Vidzemes planosanas regiona esosajiem energétikas dokumentiem ”.
Dokumenta ieklaut $adu informaciju:

a.

esosas centralizétas siltumapgades sistému situacijas apkopojumu un problému iz-
vértéjamu, ietverot energijas avotu raksturojumu;

izvértét VPR sabiedrisko éku sektora esoSo centralizétas siltumapgades sistémas
razoSanas un alternativas energijas resursu esoSo un iesp&jamo pieejamibuy;

izstradat ieteikumus centralizétas siltumapgades energoefektivitates uzlabosanas
pasakumu veikSanai un siltumapgades pakalpojuma kvalitates uzlaboSanai;

nemot véra apkopoto informaciju, izstradat rekomendacijas, iespéjamos scenarijus
parejot uz zemas temperatUras centralizétas siltumapgades ievieSanas sistému.

2. lzstradat vienu konkrétu, detalizétu ZTCSS pieméru Palsmané, Smiltenes novada. Sa-
biedrisko éku iespéja pariet uz ZTCSS izmantojot esoso CSS tiklu:

a.

b.

veikt izveértéjama raksturojumu un veikt risku un ieguvumu analizi;
veikt izmainu prognozi;
raksturot tehniskos risindjumus un to Tstenosanai nepiecieSamos resursus;

noradit citu butisku informaciju, kas var ietekmét siltuma tarifu, siltumapgades
sistému apsaimniekosanu un pakalpojumu sniegsanu ilgtermina, apkartéjo vidi un tas
aizsardziby;

izstradat priekslikumus siltumapgades pakalpojuma uzlabosanai.

Darba gaita stratégija ieklaujama informacija var tikt precizéta no Pasititaja puses.
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Centralizétas siltumapgades sistémas tiek planotas ilgtermina. Tam ir saistosi dazadi planosanas do-
kumenti, sakot no valsts [imena planoSanas dokumentiem ( NEKP) lidz regionaliem Vidzemes un vi-
etéjiem pasvaldibu planosanas dokumentiem. Saistosakie dokumenti apskatiti, lai nemtu véra esosos
planus, ka ari sagatavotu ieteikumus veiksmigakai parejai uz 4.paaudzes centralizétas siltumapgades
sistemam (turpmak — CSS).

Augstakais nacionalais planosanas dokuments energétikas jom3, kas skar siltumapgades sistémas ir
Nacionalais energétikas un klimata plans. Plana ilgtermina vizija ir ilgtspéjiga, konkurétspéjiga un
drosa veida veicinat ilgtspéjigas tautsaimniecibas attistibu. Plana ilgtermina mérkis ir, uzlabojot
energétisko drosibu un sabiedribas labklajibu, ilgtspéjiga, konkurétspéjiga, izmaksu efektiva, drosa
un uz tirgus principiem balstita veida veicinat klimatneitralas tautsaimniecibas attistibu. Lai 1stenotu
mérki ir nepiecieSams:

» Veicinat resursu efektivu izmantoSanu, ka ari to paspietiekamibu un dazadibu;

» Nodrosinat resursu, un it ipasi fosilu un neilgtspé&jigu resursu, patérina bitisku sama-
zinasanu un vienlaicigu pareju uz ilgtspéjigu, atjaunojamu un inovativu resursu izman-
toSanu, nodrosinot vienlidzigu pieeju energoresursiem visam sabiedribas grupam;

» Stimulét tadas pétniecibas un inovaciju attistibu, kas veicina ilgtspéjigas energétikas
sektora attistibu un klimata parmainu mazinasanu.

Plana mérku sasniegSanai noteikti Sadi ricibas virzieni:

» Eku energoefektivitates uzlabo3ana;

» Energoefektivitates uzlabosana un AER tehnologiju izmantoSanas veicinasana
siltumapgadé un aukstumapgadé un ripniecibg;

> Ne-emisiju tehnologiju izmantoSanas veicindSana elektroenergijas razosang;

Ekonomiski pamatotas enerdijas pasrazosanas un paspatérina veicinasana;

» Energoefektivitates uzlaboSana, alternativo degvielu un AER tehnologiju izmantosa-
nas veicinasana transports;

> Energétiska droSiba, energétiskas atkaribas mazinasana, pilniga energijas tirgu in-
tegracija un infrastruktdras modernizacija;

»  Atkritumu un notekddenu apsaimniekosanas efektivitates uzlabosana un SEG emisiju

A\

samazinasana

» Resursu efektiva izmantosana un SEG emisiju samazinasana lauksaimniecibg;

> llgtspéjiga resursu izmantoSana un SEG emisiju samazinasana un CO, piesaistes pa-
lielinasana zemes izmantoSanas, zemes izmantosanas mainas un mezsaimniecibas
sektorsg;

» Fluoréto siltumnicefekta gazu (F-gazu) izmantoSanas samazinasanas veicinasang;
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> Nodoklu sistémas “zalinasana” un draudziguma energoefektivitatei un AER tehno-
logijam uzlabosana;
> Sabiedribas informésana, izglitoSana un izpratnes veicinasana.

Saistiba ar centralizéto siltumapgades sistémam galvenas ricibas un pasakumi ir $adi:

» nodrosinat energijas patérina samazinajumu un palielinat AER izmantoSanu CSS,
nodrosSinat CSS pievilcigumuy;

» nodrosinat efektivakas siltumapgades sistémas un pielietoto tehnologiju izman-
toSanu, uzlabot siltumenergijas tirgu.

Kopuma plans specifiski nedefiné pasakumus zemas temperatiras CSS ieviesanai vai atbalstisanai,
bet tiek mérkéts uz kopé&jiem pasakumiem, kas ir ka priekSnosacijumi 4.paaudzes ieviesanai, ka art
pasakumi kopéjai efektivitates paaugstinaSanai CSS, kas ietver ari pareju uz zemas temperatdras
CSs.

Stratégija ir Vidzemes planosanas regiona ilgtermina teritorijas attistibas planosanas dokuments,
kura ietverts regiona ilgtermina attistibas redzéjums, stratégiskie mérki, telpiskas attistibas per-
spektiva un attistibas prioritates. Vidzemes planosanas regiona ilgtspéjas attistibas stratégija 2030
nemti véra tadi planosanas dokumenti ka Stratégija “Eiropa 2020", ES stratégija Baltijas jiras regio-
nam, Latvijas ilgtspé&jigas attistibas stratégija un Vidzemes planosanas regiona pasvaldibu izstradatas
ilgtspéjigas attistibas stratégijas, ka ari jau agrak izstradatie regiona planosanas dokumenti.
Pasvaldibas energétikas un energoefektivitates joma savas attistibas stratégijas ietvérusas sadus
pasakumus:

» Energoplanosana un energijas pieejamiba — pasvaldibas galvenokart akcentéjusas sa-
biedrisko un daudzdzivoklu éku energoefektivitates paaugstinasanu, ka ari ko-
munalas saimniecibas sakartosanu. Mazak, tacu akcentéta ari pareja uz atjauno-
jamiem energoresursiem.

» Vietéjo resursu efektivaka un atkartota izmantoSana - pasvaldibas galvenokart
akcentéjusas dabas resursu saglabasanu un vides ilgtspéjigu apsaimniekosanu. Tikai
neliela dala pasvaldibu prioritatés atspogulojusas adaptacijas klimata parmainam.

Vidzemes planoSanas regiona vizija ir, ka 2030. gada ir pieaudzis to uznémumu skaits, kas efektivi un
ilgtspéjigi izmanto vietéjos resursus, ir videi draudzigi, sociali atbildigi. Regiona uznémumi,
pasvaldibas un iedzivotdji ir energoefektivi. Pieaugusi atjaunojamo energoresursu dazadiba, to iz-
mantosanas iespéjas, razosana, ka ari turpinas jaunu alternativo resursu mekl€jumi. Pieaugusi
regiona spéja reagét uz klimata parmainam.

» Vizijas adaptacijas risinajumos ieklautie punkti, kuri var b0t zemas temperatiras CSS
sastavdala ir:

» sabiedrisko un privato éku, ka arf uznémumu energoefektivitates paaugstinasana;

> vietéjo resursu efektiva un atkarota izmantosana;
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Stratégija ari ieskicé Vidzemes apdzivoto vietu energoresursu pieejamibas un jaudas pietiekamibas
nodroSinaSanai nepiecieS5amos risinajumus, kas seviieklauj arf alternativo energoresursu pielietosanu
un atjaunojamo energoresursu attistibu. Abi Sie risindjumi var bit bitiskas sastavdalas zemas tempe-
ratOras CSS izvede.

Vidzemes planosanas regiona stratégija ietvert $adus prioritaros ilgtermina virzienus energétikas un
energoefektivitates joma - Ekonomika - IAS4:1lgtspéjiga energoefektiva ekonomika. Stilgtermina vir-
ziena mérki ir definéti:

> 4.1. Palielinat energoefektivitati un atjaunojamo energoresursu izmantosanu
» 4.2. Dabas kapitala ilgtspé&jiga apsaimniekosana.

Mérku sasniegsana paredzéta saskana ar sekojoSiem risindjumiem:

> Nodrosinot regiona efektivu energoplanosanu, uzlabojot energoplanosanas un ener-
govadibas koordinaciju, ka art nodrosinot sabiedribas informésanu un iesaisti energo-
planosana un EE un AER risindjumu ievieSang;

» Veicinot energoefektivitates paaugstinasanu sabiedriskajas un privatajas ekas un
Uuznémumos;

» Veicinot vietéjo resursu efektivu un atkartotu izmantosanu (t.sk. attistot atkritumu
otrreizéjas parstrades risinajumus un veicinot sadarbibu starp izglitibas un pét-
niecibas iestadém un uznéméjiem par vairakkartéjas resursu izmantosanas ri-
sindjumu ieviesanu regiona);

» Veicinot koksnes un biomasas resursu efektivu izmantosanu (t.sk. veicinot sadarbibu
starp izglitibas un pétniecibas iestddém un uznéméjiem par tiro tehnologiju attistibu
regiond, un veicinot regiona viedas specializacijas potenciala attistibu koksnes un bi-
omasas izmantosanas joma).

Lidzigi ka Nacionalais energétikas un klimata plans 2021-2030 gadam ari Vidzemes planoSanas
regiona llgtspéjigas attistibas stratégija 2030 tieSi nenosaka pareju uz 4.paaudzes siltumapgades
sistémam, bet ietver pasdakumus, kas nepieciesami, lai sasniegtu 4.paaudzes ievieSanu — éku
atjaunosana, siltumapgades sistému sakartosana, pareja uz atjaunojamajiem energoresursiem.

Energétikas vizija VPR 2050. gadam paredz, ka regiona 2050.gada izmanto visus pieejamos AER,
isteno energoefektivitates pasakumus, ekonomika balstas uz aprites ekonomikas principiem, sag-
labajot konkurétspéju un labklajibas pieaugumu. CO. emisijas ir samazinatas par apméram 70%
salidzinot ar 2015. gadu, samazinajums skar visus tautsaimniecibas sektorus. Pasvaldibas institicija
realizé efektivu parvaldibas politiku, kas nodrosina dabas kapitala ilgtspéjigu parvaldibu un spéju
reagét uz klimata parmainam.

CO, daudzuma samazinasanas nodrosinasanai, nepiecieSsams vismaz par 25% samazinat energijas
patérinu, salidzinot ar atsauces scenariju, siltumenergija un elektroenergija gandriz pilniba tiek sara-
Zota no AER. Skérs|i un izaicinajumi mérku sasnieg3anai ir politika un planoana, normativais tiesis-
kais reguléjums, infrastruktira, sociali ekonomiskie faktori, komunikacija ar sabiedribu un
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mérkgrupam. NepiecieSams izveidot visaptverosu un kvalitativu energijas informacijas sistému un
dazadus energétikas jautajumus ietverosu starpnozaru sadarbibas tiklus, lai bOtu iesp&jams parvaldit
planotos pasakumus un sekmét iesaistito pusu sadarbibu. Vizija atbilst nacionalajiem un ES mérkiem,
veicina ietekmes uz klimatu samazinasanu.

Vizija paredzéta vismaz 25% enerdijas patérina samazinasana, kas iet roku roka ar zemas tempe-
ratOras centralizétas siltumapgades sistémam. Vidzemes planosanas regiona Energétikas vizijas sas-
niegSanaiizstradata “Cela karte uz ilgtspéjigu, oglekla mazietilpigu ekonomiku” 2050. gadam, kur de-
talizétaki ieskicéti prioritarie virzieni un mérki.

Cela karte izveidota PANEL 2050 projekta ietvaros. Sakotnéji tika radita vizija par VPR energétikas
attistibu un veikta mérku izvirzisana 2050. gadam, balstoties uz esosa stavokla analizi un defingjot
alternativos scenarijus, ka rezultata apskatiti prioritarie ricibu virzieni:

» regionala Energétikas informacijas un komunikacijas sistéma;
energoefektivitate: Publiskas ékas;

energoefektivitate: Dzivojamas ékas;

bioenergija.

Y VYV V

Alternativie scenariji ir:

> bazes scenarijs, kura netiek sasniegts regiona izvirzitais CO, samazinajums;

> “Energoefektivitates scenarijs”, kura tiek vairak pielietoti energoefektivitates
pasakumi neka bazes scenarija;

> “Mérka scenarijs”, kura vairak neka Energoefektivitates scenarija tiek izmantoti AER.

No apskatitajiem scenarijiem bo0tiskakais ir Mérka scenarijs, ar kura palidzibu iespéjams izpildit
2050.gada paredzéto CO, emisiju daudzuma samazinajumu 70% apméra. Mérka scenarija izvirzito
rezultatu sasniegsanai izvirziti sekojosi nosacijumi:

> pilsétu siltumapgadé tiek izmantotas gan efektivas centralizétas siltumapgades, gan
decentralizétas siltumapgades tehnologijas;

» siltumenergijas sistémas tiek izmantotas augstas efektivitates bioenergijas tehno-
logijas;

» ékas atbilst gandriz nulles energijas patérina ékam, izmantojot viedas tehnologijas;

» pilsétu dzivojamas un publiskas €kas tiek izmantotas augstas efektivitates centrali-
zetas siltumapgades sistémas ar integrétu atgriezenisko saiti;

» ékas tiek kombinétas dazadas efektivas energotauposas tehnologijas, energijas
razoSanas mikrotehnologijas un energijas uzkrasanas tehnologijas un risinajumi;

» ékas tiek izmantotas decentralizétas saules energijas un siltuma soknu tehnologijas;

> publiskajas ekas ieviestas viedas tehnologijas un risinajumi rada vadosu pieméry;

» energoparvaldibas sistéma atbilst pieprasijumam un iedzivotaju dzives stilam.
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Bioenergijas resursu patérina nodrosinasanai veiktie pasakumi skar siltumapgades sistému:

> nepiecieSama katlu maju apvienosana vienota bioenergijas siltumapgades tikla un
mazo katlu maju slégsana, kur tas iesp&jams;

> iegUtas siltumenergijas efektiva parvade, kuras nodrosinasanai nepiecieSams no-
mainit siltumtrases, lai samazinatu siltumenergijas zudumus;

» jaunu patérétaju pieslégsana tikliem;

» decentralizétas siltumenergijas razosanas gadijuma nepiecieSams nomainit nee-
fektivos katlus ar efektiviem.

Cela karté jau ir paredzéta, ka lidz 2050. gadam notiks pareja uz 4. paaudzes un talakam
siltumapgades sistemam. Cela karté noradits, ka jau tagad centralizétaja siltumapgades sistéma
paradastendence pariet uz siltumneséja (Odens) tikla izmantosanu zemaka temperatira, kas nakotné
klOs popularaka, bet nepiecieSams meklét ari jaunus veidus ka nodrosinat nepiecieSamo apsildi, neiz-
mantojot kurindma sadedzinasanu, ka ari dodot prieksroku decentralizétai vietéjai AER izman-
toSanai. Butiski, ka Cela karté definéti ari soli [1dz 4.paaudzes ievieSanai, kur noteikts, ka pirms ieviest
4. paaudzes siltumapgades sistémas, nepiecieSams ékam nodrosinat augstus siltumnoturibas stan-
dartus un augstu éku efektivitati. Cela karté paredzéta daléja CSS parieSana uz 4.pauadzes sistémam,
atstajot vietu ari 3.paaudzes CSS tur, kur éku atjaunosana un siltinasana nav ekonomiski pamatota.

llgtspéjiga enerdija ir svariga Eiropas Savienibas darba kartibas dala, kas samazina oglekla izmesu
[fmeni un ietekmi uz klimatu, ka ari rada pozitivu ietekmi citas sféras. llgtspéjigas energijas mérku
sasniegsanai nepiecieSama sektoru savstarpéja sadarbiba, visaptverosu un saskanotu politikas riku
izstradasana. BUtiska ir gan valstu, gan sabiedribas izpratne un darbiba. Ipasu uzmanibu japievérs sa-
biedribas izpratnes veicinasanai, jo Baltijas valstis ir augsts nabadzibas un socialas atstumtibas risks
(Eurostat, 2017) un péc Padomju ekonomikas sabrukuma ir attistijusies patérétaju kultdra un
domasana, cilvéku interesés ir dabUt visu péc iespéjas Iétak un atrak, tie var neredzét ilgtermina ie-
guvumus. Svarigi ir paradit cilvékiem un valdibam jau esoSos pozitivos piemérus.

Vadlinijas “llgtspéjigas energijas veicinasana Centraleiropd un Austrumeiropa” sniedz noradijumus
par to, ka organizacijas var istenot efektivas energijas veicindsanas aktivitates, piesaistit ieinteresétas
puses, izstradat cela kartes, energijas vizijas un ricibas planus, radit piemérotas reklamas un komuni-
kaciju, piesaistit lidzek]|us.

Rokasgramata sniedz ieteikumus vietéjam energijas cela kartém, kur vienam no apskatamajiem as-
pektiem ir jab0t apkures sistémam majsaimniecibas. Pasvaldibas ir tas, kas pienem lIémumus par
apkures risindjumiem, tadé| ieteicams to detalizéti apskatit cela kartés, attistibas programmas un
stratégijas.
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4  Centralizetas siltumapgades sistémas Vidzemes
planosanas regiona

Centralizéta siltumapgades sistéma ir |oti plasi izmantota Vidzemes planosanas regiona esosajas
pasvaldibas. Lielakas centralizétas siltumapgades sistémas (>1-5 MW) ir pilsétas, savukart mazakas
centralizétas siltumapgades sistémas (piem., dazas daudzdzivok|u un pasvaldibas ékas) ir mazakas
apdzivotas vietas [6]. Sabiedriskas ékas galvenokart ir pieslégtas centralizétajam siltumapgades
sistemam pilsétas. Sabiedriskas ekas ietvertas sadala ,citi patérétaji*, kas noradits 4.1.attéla.

Saskana ar centralas statistikas parvaldes datiem sarazotais siltumenergijas apjoms katru gadu ir pie-
audzis (sk. 4.1. att.).
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4.1.att. Siltumenerdgijas bilance Vidzemes regiona [7]

Datos redzams iztrokums 2017.gad3, kur atseviskie patérétaji kopa neveido 100% no kopéja noradita
sarazota siltumenergijas apjoma. 2018.gada novérojams ievérojams pieaugums citiem patérétajiem.
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4.2.att. Katlu maju un kogeneracijas staciju skaits un jauda Vidzemes regiona [7]
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Ka redzams 4.2. attél, Vidzemes rediona samazinajusies uzstadita katlu maju un kogeneracijas sta-
ciju jauda 2018.gada, kas attiecigi bija 320,8 MW un 28,2 MW. Nemot véra pieauguso sarazoto
siltumenergijas apjomu, var secinat, ka uzstadita jauda tiek izmantota efektivak — pieaudzis darba
stundu skaits ar pilnu jaudu.

Centralas statistikas parvaldes datos no 2015.gada novérojams ar1 ievérojams parvades un sadales
zudumu samazinajums siltumtrasés [7]. Noteiktie siltuma zudumi regiona samazinajusies no 18,0%
lidz 12,2% (sk. 4.3.att.).
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4.3.att. Siltumenergijas zudumi Vidzemes regiona [7]

Lai arT statistikas dati var pilniba neraksturot esoSo situaciju, tie norada uz bdtiskam tendencém
regiona — siltuma zudumi siltumtiklos ievérojami samazinas. Vidzemes planosanas regiona pétijuma
apskatitajas Vidzemes regiona CSS siltuma zudumi svarstas no 9,05% lidz 21,24%. Vislielakie siltuma
zudumi ir sistéma ar vismazako siltumslodzi — attiecigi 21,24% un 0,79 kW/m, kamér vismazakie
siltuma zudumi 9,05% ir CSS ar vienu no lielakajam siltumslodzém 1,66 kW/m. [8]

Saskana ar regionalo datu vaksanu un analizi, liela dala CSS nesasniedz pieaugosos energoefektivi-
tates standartus un biezi ir tehniski novecojusas. Par to liecina arT apkopoto siltuma avotu kurindma
izmantosanas efektivitate, kas noradita 4.4. attela [8].
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4.4.att. siltuma avotu kurinama izmantosanas efektivitate [8]
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Pé&tijuma secinats, ka apkopotajas CSS neveidojas izteikta korelacija starp izmantota kurindma veidu
un stacijas lietderibu. Divas stacijas (3. un 4.), kur [idzigas proporcijas izmanto biokurinamo un dabas-
gazi (aptuveni 50/50 un 40/60), lietderibas koeficienti ievérojami atskiras — attiecigi 91,77% un 78,78%.
Tapat biokurinamais tiek izmantots CSS ar augstako un zemako lietderibu. Pétljuma apskatitas 10
centralizétas siltumapgades sistémas, par kuram sanemta informacija. No apskatitajam CSS 74% tiek
izmantoti atjaunojamie energoresursi, bet 26% dabasgaze. [8]

Kopuma Vidzemes regiona sadalijums var atskirties, jo minétaja pétijuma ieguta informacija par 10
CSS, betredzams, ka lielaka dala no siltuma avotiem izmanto atjaunojamos energoresursus. Pétijuma
apskatits ari katras CSS siltumenergijas patérétaji, kur redzams, ka lielakaja dala sistému ir zems re-
novéto daudzdzivok|u éku Tpatsvars. Pétijuma apkopotajas CSS tas svarstas no 1%-19,6%. P&tijuma
analizéta 10 CSS sistému gataviba zemas temperatiras CSS ieviesanai, kura secinats, ka apskatitas
Vidzemes regiona CSS ir ar vidéju gatavibu parieSanai uz zemes temperatiras sistemam. [8]

Nemot véra augsto atjaunojamo energoresursu Tpatsvaru un CSS pieejamibu, sabiedriskajam ékam
Vidzemes planosanas regiona piemérotakie papildus atjaunojamie resursi bitu saules energija, pirms
tam detalizéti veicot izvértéjumu par katru éku.
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Vidzemes planosanas regions projekta Zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistémas
tehnologijas Baltijas jOras regionam ietvaros ir aprobéjusi 4.paaudzes siltumapgades sistémas. Tas
izmantotas gan Gulbeng, gan Aldksne.

Gulbenes novada Belavas ciema aptuveni 1969. gada celta katlu maja darbojas lidz pat 2018. gada
pavasarim. Katlu maja un vairak neka 40 gadus vecas siltumtrases vairs nespéja nodrosinat musdienu
prasibam atbilstosu siltuma piegadi. lekartas bija novecojusas, nemodernas un ar zemu lietderibas
koeficientu. Turklat siltuma trasés siltuma zudumi bija ap 40%, kas ietekméja ari siltumenergijas ta-
rifu. Katlu maja malkas apkures katls ar jaudu 1 MW bez sarazotas un tiklam nodotas siltumenergijas
skaititajiem. Katla efektivitate bija 50-60%. Katlu maja nodrosindja centralo apkuri 5 ékas, no kuram
2irsiltinatas. Visam ékam maksa par siltumenergiju tiek pielidzinata uz platibas m?, lidz ar to kads par
siltumenergiju maksa mazak, bet cits vairak, ka patéré. [g,10]

Kop$ 2017. gada Tsteno projektu “Zemas temperatiras centralizéta siltumapgades sistémas Baltijas
joras regiona” (LowTEMP). Ta ietvaros pirms 2018./2019. gada apkures sezonas Belavas ciema tika
uzstadita izméros piecas reizes mazaka, bet daudz efektivaka katlu maja. Salidzinot ar veco katlu
maju, jauna apkures katla efektivitate ir 9o%. Péc parblves uzstadits granulu/Skeldas katls ar jaudu
199 kW, kas ir pilniba automatizéts. ParbOvétas siltumtrases ar jaunam un rOpnieciski izolétam
caurulém, ievérojami samazinot siltuma zudumus. Kopéjais izbOvéto centralizéto siltumapgades
sistémas tiklu garums: 230m, no tiem 1112 m LowTEMP trase. [9,10]

Zemas temperatUras centralizéta siltumapgade tiek nodrosinata Belavas pagasta parvaldes ékai un
tautas namam. Abas ékas ir siltinatas, kas ir bdtisks priekdnosacijums, lai centralizéto siltumapgadi
nodroSindtu ar zemu siltumneséja temperatiru, kas atbilst 4. paaudzes apkures sistémam.
Parblvétas siltumtrases ar jaunam un ripnieciski izolétam caurulém, ievérojami samazinot siltuma
zudumus. Péc realizéta projekta siltuma zudumi ir aptuveni 3-7%. [9,10]

CSS sistéma Belavas ciema nodrosina apkuri ékam ar kopéjo platibu 4067 m?, no kuriem 2337 m* ar
zemo temperatUru. Katram patérétdjam izveidots siltummezgls, kur patérétajs var iestatit vi-
spiemérotako temperatiras rezimu ar elektronisko kontrolieri. Sistémai ir attalinata datu nolasiSanas
sistéma. Siltumenergijas razosanas izmaksas samazinatas par 40%. Tarifu izmaksu samazinajums no
82,94 EUR/MWh bez PVN (2017.-2018.gada sezona) uz 69,07 EUR/MWh bez PVN (2019.-2020.gada
sezonad). Kopéjas projekta izmaksas, saskana ar Gulbenes novada pasvaldibas iesniegto informaciju ir
160335,01 EUR bez PVN, kas sadalas $adi:

» Arsiltumtrasém saistitie darbi un materiali — 59524,23 EUR bez PVN;
» Arapkures katlu un ISM saistitie darbi un materiali — 100810,78 EUR bez PVN.

= |
..||| S
L; EFEKTS 4DZEME Interreg Egggilgggm
e Baltic Sea Region * FUND
EUROPEAN UNION



Investicijas CSS sistéma kopuma uzlaboja sistémas efektivitati un nodrosina novecojuso iekartu no-
mainu, kas tik un ta botu javeic. Papildus investicijas parejai uz 4.paaudzes siltumapgades sistemu
palidzéjusas nodrosinat zemakus zudumus siltumtrasés, ka ari ievérojami samazinies patérétais
elektroenergijas apjoms siltumneséja cirkulacijai. Elektribas patérins samazindjies lidz 10,4
kWh/MWh. Lidzvértigas katlu majas Sis raditajs parasti ir ap 20-25 kWh/MWh. [9,10]

Vidzemes regiona zemas temperatiras tehnologijas testétas ari Aloksné, kur 2019. gada vasara tika
veikti bovdarbi bérnudarza siltummezgla telpa, un lidz ar apkures sezonas sakumu siltumpadeve
vairakam telpu grupam tiek nodrosinata zemas temperatdras rezima. lerasto 70/50 gradu viet3, radi-
atoros ieplUst 46/36 gradi. Reizé ar siltumapgades modernizaciju tika uzstadita datu monitoringa
sistéma, kas apkopo datus par iekstelpu temperatdru un mitruma limeni, siltumenergijas, elektro-
energijas un Udens patérinu é€ka. Jaunais siltummezgls un monitoringa sistéma lavusi samazinat
iekstelpu temperatiru nakts laika. legUtie dati liecina, ka energijas patérins, salidzinot ar tddu pasu
apkures periodu 2018. gad3, ir samazinajies par 35,3% [11]. Samazinajums izteikts faktiskaja sama-
zinajuma bez datu korekcijas atbilstosi klimatiskajiem apstakliem.

Saskana ar pasutitaja uzdevumu, Palsmanes ciems izmantots ka paraugs centralizétas siltumapgades
sistémai Vidzemes region3, kura siltumenerdijas bilancé ietilpst gan atjaunojamie, gan fosilie ener-
goresursi. leteikumi zemas temperatiras CSS ievieSanas Vidzemes planosanas regiona tiks balstiti uz
alternativu izvértéjumu Palsmanes ciema. Palsmanes ciema izvértéjums veikts saskana ar 5.1. attélu.
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5.3.at-

téls. Palsmanes ciema izvértéjuma metodika — adaptéts no J.Ziemele disertacijas [27].

5.3.1 Esosas situacijas izvértéjums

Palsmane atrodas Smiltenes novada apméram 17 km no Smiltenes centra. Saskana ar Pilsonibas un
migracijas lietu parvaldes datiem Palsmanes pagasta uz 01.01.2020. bija 861 iedzivotajs. Lidz
2020.gada martam Palsmanes ciemata siltumenergijas razosanai tika izmantotas divas katlumajas:

- Palsmanes ciemata katlu maja;
- Smiltenes novada specialas pamatskolas katlumaja (5.3.1.attéls).
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5.3.1.attéls. Palsmanes ciema katlu maju izvietojums

Siltumenergijas razosanai Palsmanes ciema katlu maja uzstaditi tris katli, kas ka kurindmo izmanto
dabasgazi un koksni (malku). 5.3.1.tabula apkopoti dati par uzstaditajiem apkures katliem katlu maja.

5.3.1.tabula

Palsmanes katlu majas apkures katlu saraksts

Nr.p.k. Katla sérija un/vai izgatavotajs Katla jauda, kW Kurinama veids
1. GUILLOT YGNIS (Francija) 540 dabasgaze
2. AK-1000, AS “Komforts” 1000 malka
3. AK - 600, AS “Komforts” 600 malka

Parsvara siltumapgade tiek nodrosinata kurinot vienu katlu, divi paréjie atrodas rezervé. Ziemas
augstakajas dienas tiek darbinati divi katli. Veicot katlu majas auditu, tika konstatéts, ka katlu majas
vaditajs regulari veic kurindma un izstradatas siltumenergijas uzskati. Dabasgaze tiek uzskaitita péc
skaititaja (5.3.2.attéls), bet koksne — péc aprékinata patérina. Malka tiek glabata ara — atvérta veida
zem klajas debesis (5.3.2.attéls).

i
5.3.2.attéls. Palsmanes ciema katlumajas kurinama veidi — dabasgaze un koksne

CSA darbibas analizei izmantoti piecu pédéjo apkures sezonu dati. 5.3.2.tabula apkopoti galvenie
siltumenergijas razosanas dati “Centra katlu majai” Palsmané par pédéjam piecam apkures sezonam.

5.3.2.tabula.

Palsmanes “Centra katlu majas” dati par pédéjam piecam apkures sezonam

Parametrs 2015./2016. |2016./2017. [2017./2018. |2018.2019. |2019./2020.
Sarazota siltumenergija, 127130 1399,70 1370,60 1218,30 1099,40
MWh gada ' ' ! ' '
Nodota patérétajiem 1045,60 1105,80 1097,90 970,60 920,0
siltumenergija, MWh gada ' ! ! ! !
Zudumi tiklos, MWh gada 225,70 293,90 272,7 247,7 179,40
Zudumi, % 17,75 21.00 19.90 20.33 16.32
Malkas patérins, cies.m3? gada 914,21 863,5 773,00 666,85 706,02
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Dabasgazes patérins, MWh

gada 208,72 170,79 176,91 168,22 223,52

Sakara ar to, ka malkas kvalitate atskiras, nav iespéjams precizi noteikt ar kurinamo ievadito energiju,
bet aprékini rada, ka katlumajas vidéjais lietderibas koeficients ir ap 70%, kas ir zemak par MK notei-
kumu Nr. 243 “Noteikumi par energoefektivitates prasibam licencéta vai registréta energoapgades
komersanta valdijuma esosam centralizétam siltumapgades sistemam un to atbilstibas parbaudes
kartibu” prasibam (75% ja iekarta izmanto cieto kurinamo) [12]. Nemot véra iekartu nolietojumu un
apstakli, ka Palsmanes “Centra katlu majai” nav nepiecieS5ama licence siltumenergijas razosanai, var
uzskatit esoso lietderibas koeficientu par atbilstosu iekartam, kas ir uzstaditas katlumaja.

Sarazotas siltumenergijas dati par pédéjam piecam apkures sezonam salidzinati 5.3.3.attéla.

M 2015./2016. M 2016./2017. M 2017./2018. [ 2018./2019. M 2019./2020.
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5.3.3.attéls. Sarazota siltumenergija pédé&jas piecas apkures sezonas

Vidéji sarazotas siltumenergijas daudzums Palsmanes ciema katlu maja pédéjas piecas apkures se-
zonas ir 1257,9 MWh gada (5.3.4.attéls). Palsmanes katlu maja apgada patérétajus tikai ar apkuri,
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karsta 0dens apgade netiek nodrosinata.
5.3.4.attéls. Gada sarazota siltumenergija pédg€jas piecas apkures sezonas

Pédéjos gados vérojama sarazota siltumenergijas daudzuma samazinajuma tendence, kas saistita ar
vairakiem faktoriem Pirmkart, 2019.gada pavasari tika atslégtas no CSA tris privatmajas — Gravas,
Kastanas un Zemites un, otrkart, Palsmanes ciema tika uzstadita automatiska datu nolasisanas
sistéma, kas |auj energoparvaldniekam sekot gan siltumenergijas razosanai (katlumajas skaititaja
dati), gan arf lielakajiem siltumenergijas patérétajiem: Palsmanes bérnu darzam, kultiras namam un
Palsmanes skolai (5.3.5.attéls).

. Objekti D:U Karte |qlil Atskaites

£ | Palsmanes bemudarzs Siftuma skaitiajs

;6.05.2020 1-8'::;0:13 ! 30.04.2020-30.04.202C

1100

nr. 45906244

Metbax combio evade gl &

9093131 12 60% 230V}

Energija Periods
815.460 1wk 0.070 MWh

= s
E Pari

Summara caurpiud ods
163109.090m:= 6.980m*

13 Vid./Max i

50.1/56.8°C
Vid./Max A
29.0/405°C

644164 24h
Vid /Max 2 =3
1458.62 / 1508.21 m*/h

o - 30, Apr 02:00 04:00 06:00 08:00

5.3.5.attéls. Attalinata siltumskaititaju nolasisanas sistéma
Rezultata, energoparvaldnieks var analizét vairaku sistémas parametru sakaribas:

» siltumenergijas patérinu vai sarazoto siltumenergiju, MWh;
summaro siltumneséja plsmu, m3/h;

siltumneséja turpgaitas temperatiru, °C;

siltumneséja atgaitas temperatiru, °C;

un citus parametrus.

YV V V V

Palsmanes ciema siltumapgades stratégiskas attistibas virziens saistits ar pakapenisko siltumtiklu
temperatiras pazeminasanu. Pasaulé realizéajos pilotprojektos, kas aprakstiti zinatniskaja literatdra
[13-16], izmantoti vairaki zemas temparatiras grafiki. Siltumapgades sistémas turpgaitas siltum-
neséja temperatlra var bt diapazona no 70 °C lidz 5o °C, bet atgaitas no 4o lidz 25 °C. Dalla Rosa un
citi [13], model&jot CSA sistemu Kanada, detalizéti salidzinajis dazadu temperatiru grafikus un se-
cindjis, ka pazeminot turpgaitas temperatdru zem 70 °C bUtu papildus javeic ieguvumu-izdevumu
analizi.
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Siltumneséja temperatioras grafiks

Palsmané katlu maja apstiprinata temperatdras grafika turpgaitas temperatira svarstas robezas no
95 pie ara gaisa temperatUras - 20 °C [idz 46 °C pie +8 °C. Turpgaitas temperatira tiek reguléta at-
kariba no ara gaisa temperatiras, bet nenemot véra siltumenergijas patérina izmainas dienas grie-
zuma. 2019./2020.gada temperatiras grafiks bija atSkirigs un atbilda zemas temperatiras grafikam
70/60.

5.3.6.attéla paraditi abi grafiki un papildus — zemas temperatiras grafiks 65/50, kas potenciali ir
iesp&jams Palsmané. Abu zemas temperatiras grafiku atskiriba saistita ar dazadu starpibu starp tur-
pgaitu un atgaitu. Palsmanes katlu maja vid&ji 2019./2020. apkures sezona At bija 7 °C, bet literatora
sastopamos pieméros At ir lielaka.
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= K atlumaja apstiprinata temperaturas grafika turpgaitas temperattra = == Katlumaja apstiprinata temperattras grafika atgaitas temperattra
e 12019./2020.apkures sezonas turpgaitas temperatiira = == 2019./2020.apkures sezonas atgaitas temperatiira
= 7emas temperatiiras grafika 65/50 turpgaita = == Zemas temperaturas grafika (65/50) atgaita

5.3.6.attéls. Katlu majas apstiprinatie 2019./2020. apkures sezonas un zemas temperatiras grafiki
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2019./2020.gada apkures sezonas turpgaitas un atgaitas siltumneséja korelacija ar ara gaisa tempe-
ratOru paradita 5.3.7.attéla.
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Ara gaisa temperatira, °C
5.3.7.attéls. 2019./2020.gada apkures sezonas turpgaitas un atgaitas siltumneséja korelacija ar ara gaisa tem-

peratiru

Korelacijas koeficienta kvadrata vértiba R2 parada cik precizi iegUtais korelacijas vienadojums
apraksta analiz€jamos mainigos lielumus. legGtajiem korelacijas vienadojumiem ir zema R2 vértiba,
kas liecina par turpgaitas un atgaitas temperatdru lielu izkliedi. Nemot véra, ka gan turpgaitas, gan
atgaitas siltumneséja temperatiras svarstibas pie vienadam ara gaisa temperatdram ir ievérojamas
(pieméram, 5.3.7.attéla At’ = 10 °C pie ara gaisa temperatiras +4 °C, jasecina, ka katlu maja nedarbo-
jas automatika, kas nodrosina turpgaitas siltumneséja atbilstibu ara gaisa temperatdrai. Tam par ie-
meslu ir katlu maja uzstaditi malkas sadedzinasanas katli AK — 1000 un AK — 600, degsanas procesi
kuros, konstruktivo risinajuma dél, netiek pietiekami kvalitativi requléti. Palsmanes katlu majas ap-
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stiprinata temperatdras grafika un 2019./2020.gada apkures sezonas pazeminata temperatdras gra-
fika At salidzinajums paraditi 5.3.8.attéla.

5.3.8.attéls. Palsmanes katlumajas apstiprinata temperatiras grafika un 2019./2020.gada apkures sezonas
pazeminata temperatlras grafika At salidzindjums

Patérétas siltumenergijas apjomu (Qcon) Nosaka izmantojot vienadojumu (1), kur siltumnéséja caur-
plodi G [m3/h] var samazinat ar temperatUras starpibas palielinasanu starp turpgaitu un atgaitu At pie
nosacijuma, ka Qcon paliek nemainigs [6]:

Qeon = G L cAL T (1)

Lidz ar to siltuma razotajam butu izdevigi, ka patérétajs vairak nonem siltumu un dzilak dzesé atgaitu.
Siltumneséja parsuknésanai tiek patéréta elektroenergija. Vienadojums (1) skaidri rada, ka pieaugot
temperatiras starpibai At mazak bUtu nepiecieSams patérét elektroenerdiju, jo siltumnéséja caur-
plide samazinasies. Un otradi, jo lielaka ir siltumneséja caurpldde, jo vairak bds nepiecieSams patérét
elektroenergijas. Tapéc katrai siltumapgades sistémai var atrast optimalas izmaksas, némot véra
siltuma zudumus un elektroenergijas izmaksas. Optimalais risindjums ir atkarigs no vairakiem para-
metriem:

» temperatiras grafika tiklos;

» siltumapgades risindjumiem patérétaju puse, kas ietekmé temperatlras starpibu
(piesléguma veids, ISM iekartam, sildkermeniem un citiem);

» kurinama izmaksam un siltuma tarifa;

> elektroenergijas izmaksam;

» siltuma tiklu konfiguracijas un garuma.

Analizéjot Palsmanes katlumajas datus un pienemot elektroenergijas izmaksas 149,3 EUR/MWh bez
PVN un siltuma tarifu 47,01 EUR/MWh bez PVN, tika vértéts optimalais risindjums (5.3.9.attéls).

7 75 8 8.5 9 9.5 10 10.5 11
Temperatiras starpiba (T1-T2)

Elektroenergijas Tpatnéjas izmaksas, EUR/MWh
Siltuma zudumu Tpatnéjas izmaksas (70/60), EUR/MWh
= = Siltuma zudumu Tpatné&jas izmaksas (80/70), EUR/MWh

5.3.9.attéls. Siltuma zudumu un elektroenergijas izmaksu salidzindjums
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Katrai konkrétai siltumapgades sistémai nepiecieSams veikt So analizi atseviski. Palsmanes
siltumapgades sistémai optimalais risinajums btu sasniegt At ap 10 °C pie ara gaisa temperatiras -
0,20 °C, kas atbilst vidéjai temperatdrai apkures perioda (Priekuli, 197 apkures dienas un vidéja ara
gaisa temperatdra vidgji -0,20 °C, saskana ar LBN 003-19). Pédéja apkures sezona At bija 7,5 °C. Pa-
augstinot turpgaitas un atgaitas temperat0tru, pieméram uz 8o/70, izmaksas par siltuma zudumiem
pieaugs pie vienadas At vértibas.
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Sarazota siltumenergija, MWh ménesi

5.3.10.attéls. Elektroenergijas patérins Palsmanes katlu maja

Analizéjot siltumapgades sistémas darbibu konstatéts, ka elektroenerdijas patérins pieaug, ja pieaug
sarazotais siltumenergijas apjoms, bet ipatnéjais elektroenergijas patérins krit (5.3.10.attéls). Tapéc,
jo vairak siltumenergijas razo siltuma avots, jo relativizemakas izmaksas var but sasniegtas.
Patéréetaji

Centralizétas siltumapgades sistémas pastavésanas laika Palsmanes ciema bija pieslégti 15 objekti.
Palsmanes katlu majai pieslégto éku un to raksturojuma saraksts doti 5.3.3.tabula. 2019.gada tika ats-
|égtas no CSA tris privatmajas — Gravas, Kastanas un Zemites. Bet no 2020.gada pie centralas kat-
lumajas tika pieslégti divi objekti: Speciala pamatskola internats un daudzivok|lu maja Dijinas.

5.3.3.tabula

Palsmanes katlu majai pieslégto éku saraksts

Nr.p.k. |Nosaukums Apkurinama platiba, m* |Ekas raksturojums

1. Specialas pamatskolas Pasvaldibas iestade
. - 2289,8 - . - - -
internats Eka tika pieslégta 2020.gada marta

2. Pamatskola 802,8

3. Madaras 131,4

4. Pamatskola internats 846,0 Pasvaldibas iestades. Pieslégti objekti

5. Bérnu darzs 1192,7

6. Kultdras nams 895,0
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Nr.p.k. |Nosaukums Apkurinama platiba, m* |Ekas raksturojums
7. Kantoris 268,0 Juridiska persona. Pieslégts objekts
8. Rozites 784,6
9. Smaidas 1360,5 Daudzdzivoklu dzivojama ékas. Pies-
10. Varpas 548,9 |égti objekti
11. Zvaigznites 374,8
1 Diiinas 026 Daudzdzivoklu dzivojama éka
' ) 902, Eka tika pieslégta 2020.gada marta
. G _
3 ravas 352 Privatmajas. Ekas tika atslégtas
14. Kastanas 82,8 5010.0ad5 aprili
15. Zemites 100,8 99 P
16. Kopa uz 2020.gada aprill 10265,7 Kopa uz 2020.gada aprill

2020.gada aprili kopéja apkurinama platiba bija 10265,7 m?. Siltumenergijas patérins Palsmanes
ciema pa gadiem dots 5.3.11.attéld, kur redzams, ka pédéjos divas pakures sezonas tas nedaudz sa-
mazinajies.

B Siltumenergijas patérins, MWh gada

1200 m Korigétais siltumenergijas patéring, MWh gada

2 1000
8oo
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400
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2015./2016. 2016./2017. 2017./2018. 2018./2019. 2019./2020.

Apkures sezonas

érins, MWh gada

Siltumenergijas pat

5.3.11.attéls. Palsmanes ciema siltumenergiju patérini

Palsmanes katlumaja apgada patérétajus tikai ar apkuri, karsta 0dens apgade netiek nodroSinata.
Pédéjas divas apkures sezonas samazinajies faktiskais siltumenergijas patérins, kas saistits ar
siltakam apkures sezonam - korigétais siltumenergijas patérins vienadiem apstakliem bijis
[idzvértigs. Palsmanes ciema siltumenerdiju pateérini, kas korigéti nemot véra klimatiskos datus un
apkures sezonu ilgumu (5.3.4.tabula), apkopoti 5.3.11.attéla.

5.3.4.tabula

Klimata korekcijas koeficientu aprékins

= o / Y] ||:A" "'”* EUROPEAN
A4 LATEFEKTS 7,0 ""interreg

- . * oy * DEVELOPMENT
Baltic Sea Region ol FUND
EUROPEAN UNION




Nno
.-
w

Lo

Apkures sezona APkl:rr(:]SSISZiZeOnnaaSS g- t;/ri:si i:trf?raai,si C Korekcijas koeficients
2015./2016. 212 1,22 0,99
2016./2017. 212 0,45 0,96
2017./2018. 211 0,61 0,97
2018./2019. 206 1,53 1,05
2019./2020. 195 3,04 1,20

Ka redzams 5.3.4. tabula, pedéjas divas apkures sezonas ne tikai apkures sezonas ilgums ir bijis isaks,
bet ari ara gaisa temperatira augstaka. 2020.gada marta pievienoto pie Palsmanes ciema siltuma
apgades objektu Dujinas un Specialas pamatskolas pédéjo piecu apkures sezonu siltuma patérini ap-
kopoti 5.3.12.attéla.
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W Siltuma patérins Internatskolas un Dujinu rajona, MWh gada
| Korigétais siltuma patérins Internatskolas un Djinu rajona, MWh gada

2015./2016.

2016./2017.

2017./2018. 2018./2019.

Apkures sezona

2019./2020.

5.3.12.attéls. Palsmanes internatskolas un Dijinu daudzdzivok|u majas siltumenergiju patérini

Arl Palsmanes internatskolas un Dujinu daudzdzivoklu majas faktiskais siltumenergijas patérins
pédéja gada ieverojami samazindjies, bet korigétais siltumenergijas patérins bijis lidzvertigs

2016/2017.gada

apkures sezonai.

Izmantojot KPFI finanséjumu Palsmanes ciema 2009.gada tika renovéts bérnudarzs. Renovacijas pro-
jektaietvaros tiek veikti sekojosi darbi: siltinati €ku pamati, arsienas, jumta un pirma stava gridas kon-
strukcijas. Visi logu, durvju bloki tika nomainiti pret siltuma noturigakiem trisstiklu pakesu logiem ar
koka ramjiem, ar metala uzlikam. Pilniba rekonstruéti iek$gjie védinasanas tikli. Eku apkures sistéma
netika maintta. Apkures radiatoriem péc iespéjas tika uzstaditi stiebru savienojumi ar termoregulato-
riem. EsoSajiem inzeniertikliem tika pievienoti saules kolektori 20 m* platiba, kas tika novietoti uz
ekas savietota jumta. Saules kolektora iegUtais siltums tiek uzkrats 0dens akumulacijas tvertné un
nepiecieSamibas gadijuma lietots ekas apkures vajadzibam (5.3.13.attéls). Rezultata bérnudarza eka
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ir energoefektiva un pédéjos piecas apkures sezonas vidéjais ipatnéjais siltumenergijas patérins apku-
rei bija 36 kWh/m? gada (5.3.14. attéla ar zalu krasu).

5.

R e S — &=

5.3.13.attéls. Saules kolektoru sistéma

Eku Tpatnéjais siltumenergijas patérins dots 5.3.14.attéla. Ka redzams 5.3.14.attéla cetru éku (ar zilu
krasu) vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei ir diapazona no 100 lidz 150 kWh/m? gada,
bet septinu (ar dzeltenu krasu) siltumapgades objektu vid&jais Tpatnéjais siltumenergijas patérins
apkureiir diapazona no 150 lidz 200 kWh/m? gada. Un vienas privatmajas — Kastanas (ar sarkanu), kas
jau ir atslégta no CSA, vid€jais ipatnéjais siltumenergijas patérins apkurei bijis 208 kWh/m? gada. Vi-
sos siltumapgades objektos ir neatkariga piesléguma shéma un uzstaditi individuali siltummezgli ar
uzskaites méraparatiem, kas lauj sekot siltuma patérinam.
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5.3.14.attéls. Pédéjo piecu apkures sezonu vidéjais patnéjais korigétais siltumenergijas patérins apkurei (ar
partraukto linTju atzimétas atslégtas privatmajas)

Ka redzams 5.3.14. attél§, lielaka dala €ku ir ar augstu patérinu — zila krasa atbilst E energoefektivi-
tates klasei, bet dzeltena krasa F energoefektivitates klasei. Analiz€jot visu siltumapgades objektu
energoefektivitati skaidri redzams, ka tajas, iznemot bérnudarzu, bitu nepieciesams realizét energo-
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efektivitates paaugstinasanas pasakumus. Lai noteiktu nepiecieSamos energoefektivitates pasaku-
mus biUtu javeic katras ékas energoauditu. Dati norada, ka Palsmanes ciema patérétaji nav energoef-
ektivi un tiemir liels potencials siltuma patérina un slodzes samazinasanai.

Siltumtikli

2019. —2020. gada tika izprojektéta un uzbivéta jauna bezkanala siltumtrase, kas savienoja abas kat-
lumajas un no 2020.gada marta uzsakta Specialas pamatskolas un Dijinas objektu siltumapgade no
Palsmanes katlumajas. Palsmanes ciema siltumtrase tika pilniba renovéta 2009.gada. Renovacijas
gaita ropnieciski izoléti caurulvadi tika iequlditi zemé, izmantojot bezkanala tehnologiju. Centrali-
z&tas siltumapgades siltumtrases izvietojums, saskana ar Palsmanes ciema energoparvaldnieka da-
tiem, paradits 5.3.15.attéla. Ar sarkano liniju atziméta siltumtrase, kas tika renovéta 2009.gada un ta
garums ir 820,3 m (caurulu para garums) un vidéjais diametrs 77,7 mm.

Atslégtas 2019.gada pavasari majas apzimétas 5.3.15.attéla ar sarkano partraukto liniju. 2020.gada
nodota ekspluatacija jauna trase pari Palsas upei uz Smiltenes novada Specialas pamatskolas in-
ternatu un DUjinas ékam, kas 5.3.15.attéla atziméta ar violeto liniju. Siltumtrases garums ir 475,2 m
(caurulu para garums), bet vidéjais diametrs ir 88 mm.

5.3.15.attéls. Palsmanes ciema siltumtrase izvietojums

Apkopojot abu trasu datus jasecina, ka paslaik kopgjas siltumtrasu garums ir 1295,5 m, bet vidéjais
diametrs — 81,5 mm.

Siltuma slodzes grafiks

Kopéja uzstadita katlu nominala jauda ir 2,124 MW. Apkopojot datus par pédéjam piecam apkures se-
zonam tika iegUts siltuma slodzes grafiks (5.3.16.attéls).
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5.3.16.attéls. Palsmanes ciema siltuma slodzes grafiks

Maksimala jauda, kas bitu nepiecieSama Palsmanes ciema siltuma apgadei pirms tika pievienoti
siltumapgades patérétaji — DOjinas un Speciala internatskola, ir 630 kW. Tas nozimé, ka ziema
aukstakajas dienas butu nepiecieSams darbinat vai nu vienu AK-1000 AS “Komforts” malkas katlu vai
dabasgazes katlu kopa ar AK-600 malkas katlu.

Nemot véra, ka 2020.gada DUjinu un Specialas internatskolas siltumapgades objekti tika pievietoti
pie Palsmanes ciema katlumajas siltuma slodze pieauga lidz 854 kW (5.3.16.attéls, sarkana linija).

Palsmanes ciema centralizétas siltumapgades energoefektivitates raditaji un indikatori

Palsmanes ciema energoapgades stratégijai jabalstas uz esosas CSS sistémas efektivitates raditajiem
un indikatoriem. Lai izveidotu istenojamo energoefektivitates pasakumu planu un scenarijus jaanalizé
es0sas sistémas parametrus, kas atkarigi no siltumapgades shémas specifikas, uzstaditam iekartam,
izvirzitiem attistibas mérkiem, pieejamiem resursiem un citiem parametriem. Palsmanes CSA analizei
tika izmantoti vairaki tehnologiski parametri un indikatori, kas apkopoti 5.3.4.tabula.

5.3.4.tabula.
Tehnologiskie raditaji un indikatori
Nr.p.k. Indikators Apziméjums, formula Mérvieniba
1. Patérata siltumenergija Qpat MWh gada
2. Sarazota un tikla nodota siltumenergija Qsar MWh gada
3. Primaras energijas patérins Qprim MWh gada
4. Katlu majas gada vidéjais lietderibas koefi- N=Qsar-200%/Qprim %
cients
5. Ipatnéjais CSS primaras energijas patérins — Kprim=Qpat-100%6/Qprim %
raksturo kopéjo CSS efektivitati
) Gada vidéjie siltuma zudumi tiklos Kzud=(Qsar-Opat)-100%/Qsar %
7. Patéréta elektroenergija E kWh gada
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8. Ipatnéjais elektroenergijas patérins Ee=E/Qsar kWh/MWh
9. Turpgaitas temperatira T1 °C
10. |Atgaitas temperatira T2 °C

Atkariba no uzstadito tehnologiju klasta, analizes mérkiem izmantoto tehnologisko raditaju un indi-
katoru saraksts var b0t paplasinats. Papildus jaatzimé, ka raditaji un indikatori var bit ka kvantitativi,
ta art kvalitativi.

Palsmanes ciema katlumajas pédéjo piecu apkures sezonu raditdji apkopoti 5.3.17.attéla. Vidéjais
piecu apkures sezonu laika siltumenergijas patérins (pardotais apjoms) ékas bija 1014 MWh gad3, sa-
razotas siltumenergijas apjoms — 1272 MWh gad3, bet primaro energoresursu patérins (ievaditais
energijas daudzums) — 1652 MWh gada. Palsmanes CSA sistémas energoefektivitates uzlaboSanas
virziens saistits ar visu veidu siltumenergijas apjoma samazinajumu (5.3.17.attéls).
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mmmm Sara’ota siltumenergija, MWh gada mmm Primaro energoresursu patérins, MWh gada
mmm Patéreta siltumenergija, MWh gada = = = Vid&ja saraota siltumenergija, MWh gada

= = = Vidgjais primarais energoresursu patérin$, MWh gada = = = Vidgja patéreta siltumenergija, MWh gada

5.3.17.attéls. Palsmanes ciema katlumajas radrtaji

Esosas CSA sistémas efektivitates indikatori paraditi 5.3.18.attéla. Piecu apkures sezonu laika vidéjais
katlu majas lietderibas koeficients bija 76,79%, Ipatnéjais primaras enerdijas patérins -61,72%, siltuma
zudumi tiklos — 19,5%. Jaatzimé, ka péc Specialas pamatskolas internata un DGjinas éku pievienosa-
nas un patéréta siltuma apjoma pieauguma, siltuma zudumi tiklos samazinajas lidz 13,93%.
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5.3.18.attéls. Palsmanes CSA indikatori

MK noteikumi Nr. 243 “Noteikumi par energoefektivitates prasibam licencéta vai registréta ener-
goapgades komersanta valdijuma esosam centralizétam siltumapgades sistémam un to atbilstibas
parbaudes kartibu” nosaka katlu lietderibas koeficientus, kas bUtu nepiecieSams sasniegt
siltumapgadé. lekartas, kur ka kurindmo izmanto cieto biomasu jasasniedz 75% liederibas koefi-
cientu, bet ja tiek dedzinata dabasgaze — 92%. Nemot véra likumdoSanas normas un datus par
pédéjam piecam apkures sezonam vidéjam svértam liederibas koeficientam jabit 76,95% (nemot
véra attiecigo biomasas un dabasgazes patérina ipatsvaru), kas ir tuvu esoSajam. Bet nemot véra, ka
88% siltumenergijas tiek sarazotas dedzinot malku, iegUtais saméra augstais lietderibas koeficients
rada Saubas par korekto koksnes kurinama uzskaiti.

Energoresursu racionala izmantosana saistita ne tikai ar kurinama patérina samazinajumu, bet ari
siltuma avota izmantotajam tehnologijam un to emisijam. Eiropas Savienibas (ES) siltuma un
aukstuma apgades stratégija [18] ka ari ES “Tiras energijas pakotnes” [19] mérki saistiti ar atjauno-
jamo energoresursu Tpatsvara palielindsanu, kas Latvijas konteksta ir ipasi aktuali, jo saistiti ar valsts
energétisko neatkaribu. Pareja no fosila kurinama, dabasgazes, uz atjaunojamiem energoresursiem
—koksni, saules energiju un citam tehnologijam, samazina CO, emisijas.

Vértéjot CSA attistibas scenarijus ipasu uzmanibu japievers vides un klimata indikatoriem (5.3.5.ta-
bula).

5.3.5.tabula.
Vides un klimata indikatori
Nr.p.k. Indikators Apzimé&jums, formula Mérvieniba
1. Dabasgazes emisijas faktors Rdg tco./MWh
2. CO; emisijas EM tco. gada
3. Atjaunojamo energoresursu ipatsvars IAER %
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Siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumu, kas iegUts siltumenergijas raZzo3ana, parejot no fosiliem
energoresursiem uz atjaunojamiem energoresursiem, nosaka atbilstosi CO, emisijas faktoram un
patéréta kurinama daudzumam. Palsmanes katlu majas raditas CO, emisijas apkopotas 5.3.19.attéla
un korelé ar dabasgazes ipatsvaru katlu maja izmantotaja kurinama. Piemeram, 2019./2020. apkures
sezona dabasgazes Tpatsvars bija vissaugstakais pedéjo piecu apkures sezonu laika un tapéc ari CO,
emisijas ir visslielakas — 45,15 tCO, gada (5.3.18.attéls).

Siltumenergijas pieprasijumu nosaka patérétajs, bet péc boUtibas visvairdak nepiecieSamo
siltumenergijas apjomu apkurei ietekmé klimatiskie apstakli un éku norobezojoso konstrukciju silt-
umtehniskie parametri. Atkariba no éku celtniecibas laika perioda, norobezojoso konstrukciju nor-
mativi bija atskirigi. Tapéc iepriek$éja gadsimta bivétas ekas neatbilst musdienu normativiem un tas
vajadzétu atjaunot. Lai vértétu éku energoefektivitates limeni izmanto ipatnéjo siltumenergijas
patérinu apkurei, kas ir institucionalais indikators (5.3.6.tabula).

5.3.6.tabula.
Institucionalie indikatori
Nr.p.k. Indikators Apziméjums, formula | Mérvieniba

1. Ipatnéjais siltumenergijas patérins apkurei Sap kWh/m?* gada

2. Mérka Tpatnéjais siltumenergijas patérins SMap kWh/m?* gada
apkurei

3. Nodoklis par oglekla dioksida (CO,) izmesu Nco. EUR/tCO.,
daudzumu

Analizéjot Palsmanes éku siltumenergijas patérinu, tika konstatéts, ka septiniem objektiem vidéjais
ipatnéjais siltumenergijas patérins apkurei ir diapazona no 150 l[idz 200 kWh/m? gad3, bet vienam -
virs 200 kWh/m? gada (5.3.14.attéls). Pie institucionalo indikatoru grupas tiek pieskaititi ari nodoklj,
ar kuru palidzibu valdiba var atbalstit vai ierobezot CSA attistibas procesu gaitu. Vél viena svariga in-
dikatoru grupa, kas apraksta, ietekmi ir ekonomisko indikatoru grupa (5.3.7.tabula).

5.3.7.tabula.
Ekonomiskie indikatori
Nr.p.k. Indikators Apzimé&jums, formula Mérvieniba
1. Siltumenergijas tarifs T EUR/MWh
2. Kurinama izmaksas K EUR/MWh
3. Elektroenergijas cena Eel EUR/MWh
4. Razosanas izmaksas Traz EUR/MWh
5. Parvades un sadales izmaksas Tpar EUR/MWh
6. Tirdzniecibas izmaksas Ttir EUR/MWh
7. Tehnologiju izmaksas Izteh EUR/MWh

Ekonomisko indikatoru klastu varétu ari paplasinat, bet viens no atslégas indikatoriemiir siltumenergi-
jas tarifs. 2013. gada 23. decembri ar Smiltenes novada domes sédes Iémumu Palsmanes katlu majai

= |
..||| S
L EFEKTS 4. " Interreg
e Baltic Sea Region * FUND
EUROPEAN UNION



tika noteikts siltuma tarifs 47,010 EUR/MWh bez PVN un tas nav mainits lidz 05.2020. Specialas in-
ternatskolas un DGjinas majas siltuma tarifs bija 62,64 EUR/MWh bez PVN pirms objekti tika pievien-
oti pie Palsmanes centra katlu majas. Vidéja 2019./2020. gada dabasgazes cena bija 27,38 EUR/MWh
bez PVN, bet malkas cena 14,80 EUR/MWh bez PVN, saskana ar Palsmanes datiem.

Centralizétajai siltumapgadei ir svariga loma ari vairaku socialo faktoru ietekmé. Piemeram, izman-
tojot vietéjo energoresursu koksni tiek radita vietéja produkcija, kas paaugstina valsti radito IKP un
nodarbina vietéjo darba spéku, kas mazina socialo spriedzi. ST darba ietvaros socialie indikatori netika
skatiti.

Energoplans un ar to saistitas CSA attistibas stratégijas balstas uz vairakiem raditajiem vai indikato-
riem, kas apraksta energoefektivitates paaugstinasanas pasakumu un atjaunojamo energoresursu ie-
vieSanu. Visbiezak siltumenergijas tarifs tiek pienemts par galveno raditaju, kas apvieno gan energo-
efektivitates paaugstindSanas pasakumu, gan atjaunojamo energoresursu ekonomiski pamatotu ie-
vieSanu. Energoplanosanas process, kas detalizéti aprakstits SIA “Ekodoma” ligumdarba
“Siltumapgades planosanai nepiecieSamo datu vaksana un analize. Centralizétas siltumapgades ilg-
termina tendences [1dz 2030.gadam” [20], sastav no vairakiem savstarpéji saistitiem posmiem:

» izejas datu apkopoSana un analize;
inzeniertehnisko risinadjumu izvéle;

klimata un vides pamatojuma noteiksana;
ekonomiska pamatojuma noteiksana;
socioekonomiska pamatojuma noteiksana.

YV V V V

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2012/27/ES par energoefektivitati paredz, ka CSA jabot
balstitai uz izmaksu un ieguvumu analizi [21], tapéc, veicot attistibas scenariju salidzindjumu, ta tiek
apskatita Saja pétijuma.

CSA sistémas nakotne ciesi saistita ar 4.paaudzes sistémam (5.3.19.attéls) [22]. Esosas CSA sistémas
ir 3.paaudzes sistémas, kas ir raksturigas ar slégtiem siltumtikliem, dazkart ar saméra augstu siltum-
neséja temperatdru parvades tiklos, ka ar palielinatu siltumenergijas patérinu ékas. Galvenie raditaji,
kas raksturo pareju no vienas paaudzes uz nakoso ir:

» visu veidu sistémas efektivitates paaugstinasana;

» siltuma neséja temperatiras pazeminasana;

> siltumenergijas razosanai izmantoto tehnologisko risinajumu klasta paplasinasana;
» 4. paaudzé pareja uz atjaunojamiem energijas avotiem.
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Siltumapgades sistéma sastav no tris savstarpéji saistitiem posmiem: siltuma avots, parvades un sa-
dales sistémas, patérétajiem. Zemas temperatiras grafika ievieSanu siltumtiklos ir javérté kopéja
sistéma, jo to ieviesana ietekmé ari paréjos siltumapgades posmu iekartas un shémas.

1. paaudze 2. paaudze 3. paaudze 4, paaudze
(1880-1930) (1930-1980) (1980-2020) (2020-2050)
Siltumneséjs
tvaiks udens ddens udens

Temperatlras reZims
=100°C 120/70°C 90/60 °C 60/30 °C

5.3.19.attéls. Centralizétas siltumapgades vésturiskas izmainas [12]

Tapéc zemas temperatiras ievieSana nav tikai turpgaitas un atgaitas temperatdras pazeminasana,
bet ari patérétaju siltumapgades shémas un uzstadito sildkermenu revizija ar mérki noteikt to at-
bilstibu zemas temperatdras rezimam.

Pareja uz 4.paaudzi nozimé ilgtspéjigas CSA izveidi un ir siltumapgades sistémas stratégiskais at-
tistibas mérkis. K& rezultata, 4.paadzes sistémas ir tadas, kas nodrosina siltumapgadi zema energijas
patérina ékam un zemus zudumus tiklos, ka ari tajas integréti zemas temperatdras siltuma avoti un
tas tiek vaditas ar viedas vadibas sistémas palidzibu.

Energoplanosanas procesa pirmais solis saistits ar prioritaro CSS attistibas virzienu izvéli. Sistémas
darbibu viens no galvenajiem ietekméjosajiem faktoriem ir siltumenergijas patérins. Analizéjot
stratégiskas attistibas virzienus, tiek vértéti — sistémas paplasinasana, kad tiek pieslégti jauni
patérétaji, un energoefektivitates paaugstinasana, kad ékas tiek siltinatas un kopéjais siltumenergijas
patérins samazinasies. Sistémas paplasinasanas scenarijs jau paslaik tiek istenots, pievienojot Pals-
manes ciema katlumajai divus patérétdjus — Palsmanes specialo internatskolu un daudzivok|lu maju
Dujinas. Siltuma slodzes grafiks redzami 5.3.16.attéla.

Nemot véra ES un Latvijas kopé&jos mérkus sakara ar AER Tpatsvara paaugstinasanu, Palsmané ka
energoplanosanas stratédijas prioritate izvéléta pareja uz AER. Tapéc jau bazes scenarija (5.3.20.at-
téls) dabasgazes katli un malkas katli ar zemo lietderibas koeficientu tiks nomainiti pret automatiski
vadamu apkures katlu par kurinamo izmantojot Skeldu. Lai izlidzinatu katla darbibu un samazinatu
pika slodzes ietekmi, katlu nepiecieSams aprikot ar siltuma akumulacijas tvertni.

Modernizéjot katlu maju, nepiecieSsams uzstadit ari efektivakus cirkulacijas soknus, lai samazinatu
elektroenergijas patérinu siltuma parvadé. Papildus bitu nepiecieSams pieslégt automatisku datu no-
lasisanas sistému (SCADA) visos siltumapgades objektos. Nemot véra, ka Palsmanes CSA stratégis-
kais mérkis saistits ar kvalitativo zemas temperatiras ieviesanu, Tpasu uzmanibu bitu javelta
patérétaju iekséjo siltumapgades sistému regulésanai un modernizésanai.
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2019./2020. apkures sezona piecos CSA objektos Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei bija
diapazona no 150 [ldz 200 kWh/m? gada (5.3.14.attéls): Cetras no tam ir pasvaldibu ékas — Pamatskola
(Internats un skola), KultGras nams, Palsmanes speciala internatskola, viena éka, kas pieder privat-
personai (Kantoris) un viena daudzdzivoklu dzivojama éka. Lai noteiktu siltuma slodzi péc eku ener-
goefektivitates paaugstinasanas, tika pienemts, ka pasvaldibu ékas nepieciesams siltinat. LBN 0o2-
19 “Noteikumi par Latvijas bovnormativu LBN 002-19 “Eku norobezojoso konstrukciju siltumteh-
nika”” nosaka, ka no 2021.gada 1.janvara valsts vai pasvaldibas ipaSuma un institdciju valdijuma ékas
energoefektivitates minimalais pielaujamais limenis apkurei atjaunojamam un parbivéjamam ékam
bUs <90 kWh/m? gada. Veicot daudzivok|u éku renovaciju, energoefektivitates novértéjumam apkurei
no 1.janvara 2021.gada jabit <80 kWh/m? gada. Sakara ar o piecu objektu augsto vidéjo Tpatnéjo
siltumenergijas patérinu apkurei botu nepieciesams veikt to renovaciju.

@ Bazes scenarijs
s 3 5 Pareja uz AER
IS o 44 Skolu éku renovacija
8 = = SCADA sistémas uzstadiSana visos objektos
= g 2 Visu objektu iek8€jo inZeniertiklu revizija un sakartoSana
© é Energoparvaldibas sistémas uzlaboSana
=4
]
73
o 2 2 o
3] 8 5 Energoefektivitates scenarijs
I o S0 Visu padvaldibas &ku renovacija
ey ’6 % Divu daudzivoklu €ku renovacija
s o o0 Viedas sistémas ieviesana
S : - —
] |8
S
®
2 =
@ = Zema oglekla scenarijs
23 0 Visu &ku renovacija
£ o ® Jauno gandriz nulles energijas ékas blvnieciba
% 2 % 4.paaudzes CSA ievieSana, tai skaitd zemas temperatiras
= E N siltumapgade
@ v Siltumtiklu parbave

5.3.20.attéls. Palsmanes ciema CSA attistibas scenariji

Paslaik finansu tirgi esosie renovacijas procesu nosacijumi nelauj Tstenot daudzivok|u maju reno-
vaciju, jo maju Tpasniekiem jamaksa ap 50% izdevumu (atbalsta programma subsidé 50% no attie-
cindmajam izmaksam). Nemot véra iedzivotdju labklajibas l[imeni lauku rajonos, nereti éku
iedzivotajiem nav iesp&jams vienoties par éku atjaunosanu. Tapéc isterming, bazes scenérija, planots
realizét energoefektivitates pasakumus Pamatskola un Palsmanes internatskolas ékas. Péc energoe-
fektivitates pasakumu TstenoSanas ipatnéjais siltumenergijas patérins apkurei ékas bds go kWh/m?
gada. Rezultata tika noteikts, ka energoefektivitates paaugstinasanas ietvaros, potencialais
siltumenergijas patérina samazinajums ir aptuveni 360 MWh gada jeb 24,3%, kas veidojas no esosa
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daudzdzivok|u un pasvaldibas éku patérina un temperatdras grafika pazeminasanas lidz 65/50.

Aptaujajot Palsmanes ciema energoparvaldnieku tika konstatéts, ka Palsmanes ciema nav potencialo
jauno CSA patérétaju, bet ciema perspektivas attistibas plana paredzéta jauna objekta celtnieciba-
sporta halle, bet tuvakaja perspektiva finansu lidzekli tam nav pieejami. Karsta ddens apgade ciema
netiks nodrosinata.

Izstradajot videja termina CSA attistibas scenariju vai energoefektivitates scenariju (5.3.20.attéls),
tika nemts véra, ka virziba notiks 4.paaudzes CSA sistémas virziena. Tas nozimé, ka tiks veikti ener-
goefektivitates pasakumi visas pasvaldibu ekas un ari divas daudzivoklu ékas (DUjinas un Rozites) tiks
renovétas. Renovacijas gaita tiks rekonstruéti ari iekséjie inzeniertikli un dzivoklos nomaintti vai re-
konstruéti sildkermeni atbilstosi zemas temperatiras grafikam. levieSot zemas temperatOras
siltumapgadi, svarigi bUtu vienlaicigi pariet ari uz viedo siltumapgades procesu requlésanu. Tapéc au-
tomatiska granulu katla ar nominalo jaudu ap 560 kW un akumulacijas tvertnes uzstadisana bitu
tehnologiski pamatots risinajums, jo katla darbiba ir pilniba automatizéta un katlam ir augstaks liet-
deribas koeficients (92-95%) salidzindjuma ar Skeldas katlu. Rezultata, siltumenergijas patérins sa-
mazinasies salidzinajuma ar esoso situaciju par 38,4%.

CSA attistibas mérkis bUtu realizét zema oglekla scenariju un ka rezultata realizét 4.paaudzes
sistémas koncepciju. Scenarijs paredz visu éku renovaciju un jaunas ékas bOvniecibu. Palsmanes
ciema planots uzbivét sporta halli ar platibu 2500 m?, kas bitu A klases éka ar siltumenergijas
patérinu apkurei 45 kWh/m? gada [14]. Sakara ar sporta halles bivniecibu siltumenergijas patérins
pieaugs par 112 MWh gada, bet ciema turpinasies daudzdzivoklu ku siltindsana un siltumenergijas
patérins samazinasies salidzinajuma ar esoso situaciju par 40,6%. Papildus tiks veikta siltumtiklu tra-
ses parbUve, izmantojot bezkanala tehnologiju un augstas efektivitates poliméra caurulvadus un tur-
pmako temperatiras grafika samazinasanu lidz 60/40. Siltuma zudumi samazinasies no 249,4 uz
160,0 MWh gada vai par 36%, bet siltumtiklu garums pieaug nenozimigi, jo sporta halle atrodas pie
skolas, kas jau tiek apkurinata.

Modelétie siltuma slodzes grafiki dazadiem attistibas scenarijiem redzami 5.3.21.attéla. Pamatskolas
(Internata un skolas) un Specialas internatskolas ékas ir lielakie siltuma patérétaji ar saméra zemiem
energoefektivitates raditajiem, kas tiek uzlaboti veicot So éku renovaciju jau bazes scenarija ietvaros.
Bazes scenarijs paredz viena jauna skeldas 660 kW katla uzstadisanu. Jauna katla lietderibas koefi-
cients svarstas robezas no 85% lidz 90% un aprékinos pienemts 87%. Bazes scenarija nepiecieSama
siltumapgades nodrosinasanai siltuma jaudu par 20,9% mazak par esoso.
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5.3.21.attéls. Siltuma slodzes grafiki analizétajiem scenarijiem

Energoefektivitates scenarijs paredz esoSo éku turpmako renovaciju, kur siltumenergijas patérins sa-
mazinasies par 33,1% salidzinajuma ar esoso situaciju. llgtermina Palsmanes ciema energoplanosana
saistita ar zema oglekl|a scenarijaistenosanu. To realizacija laus samazinat siltumenergija patérinu par
39,1% salidzindjuma ar esoSo siltuaciju, bet, nemot véra papildus jaudu, kas nepiecieSama sporta hal-
les apkurei, samazinajums bUtu 57,5%. Zema oglekla scenarija gadijuma nepiecieSsama siltuma jauda
bUs 513 kW.

Palsmanes ciema energoefektivitates paaugstindsanas gaita ipasu uzmanibu javelta eéku apkures
sistému renovacijai ar mérki ieviest pazeminatu temperatdras grafiku, kas ir zemak (65/50 vai 60/40)
par jau esoSo. Visos Palsmanes siltumapgades objektos ir uzstaditi patérétaju individualie siltum-
mezgli (ISM). ISM konstrukcija ietilpst vairaki komponenti, kuru pareiza izvéle un korekts pielietojums
nodrosSina vélamo komforta [imeni un btisku energoresursu ietaupijumu [23]. ISM ir ka saikne starp
siltumapgades sistémas aréjiem tikliem un ékas iek$&jo apkures sistému, nodrosinot precizu un drosu
patérétaju siltumapgadi. ISM galvenie uzdevumi [24]:

- Optimals siltumenergijas patérins;

- Augsta siltumtiklu Gdens dzesésanas pakape;
- Minimali darbibas partraukumi;

- Minimali uzturésanas darbi.

Apkures automatiska vadibas sistéma nodrosina precizu un drosu siltummezgla iekartu vadibu. At-
kariba no ara gaisa temperatdras, ir iespéja regulét apkures sistémas siltumneséja temperatiru
pazeminasanas funkciju nakts laika. Patérétdjam nepiecieSamo siltumenergijas daudzumu ISM
nodrosina ar kvantitativo regulésanas metodi. Siltumneséja plismu primara kontira ierobezo auto-
matiski requl&jamie varsti.

5.3.22. attéla paradrta principiala siltummezgla shéma, kura atzimétas tris siltummezgla pamatiekar-
tas, kuru sekmiga darbiba var tikt ietekméta, parejot uz zemaku temperatiras grafiku.
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5.3.22.attéls. Principiala individuala siltummezgla shéma

Lai detalizeti analizétu siltumapgades iekartas — regulatorus, siltummainus un stknus, kas uzstaditi
patérétaju pus€, jau bazes scendrija ietvaros bitu nepieciesams pieslégt visus objektus SCADA
sistémai. lzvéloties pazeminato temperatiras grafiku, papildus butu javérté apkures regulatora,
apkures siltummaina un cirkulacijas sikna sekundaraja pusé darbibas parametrus. Pieméram, siltum-
neséja caurplude, kas rada spiediena zudumus regulatora, primara pusé var bt par ierobezojoso fak-
toru apkures regulatora darbinasanai. Nepareizi izvéléta requlatora darbiba var izraisit troksni un
nenodrosinat nepiecieSamo siltumneséja daudzumu, lai nodroSindtu apkures slodzi. Optimalam
spiediena zudumu svarstibam jabot intervala starp 0,4 un o,7. Izmantojot regulatora izgatavotaja fir-
mas raksturliknes, janosaka spiediena zudumus pie pilnigi atvérta varsta. Pieméram, ja regulatora
maksimala caurpldde (KVs) nebis atbilstosa jaunajam rezimam, requlatoru bitu janomaina.

Cirkulacijas sUknis nodroSina nepartrauktu siltumneséja cirkulaciju ISM sekundaraja pusé, tada veida
veicot siltumenergijas parvadi no siltumapgades sistémas uz patérétaja ieks€jo sistému. Mainoties
temperatiras grafikam, bdtu javérté sekundaras puses cirkulacijas sUknu atbilstibu jauniem darbibas
parametriem, salidzinot to ar sukna raksturlikni. 5.3.8.tabula apkopots parskats par analizétajiem
scenarijiem.

5.3.8.tabula

Analizéto scenariju izejas dati, pienémumi un apréekinatas vértibas

Baltic Sea Region

Parametrs Esosa situacija Bazes | Energoefektivitates | Zema oglekla
scenarijs scenarijs scenarijs
Izmantotais kurinamais Malka, dabasgaze| Skelda Granulas Granulas
Uzstadita katla jauda, kW 2150 660 560 520
Siltumtiklu garums (paru 1306
caurulvadu), m 1296 1296 1296
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Temperatiras grafiks 70/60 65/50 65/50 60/40
Akumulacijas tvertnes til-

n/a 10 10 10
pums, m3
Sarazota  siltumenerdija, 8
MWh gada 1813 1433 1213 1104
Kurindama patérins, MWh 2362 1610 1270 1147
gada
Katlu majas elektroenergi- 8
jas patérins, MWh gada 274 242 i T
Apkurinama platiba, m? 10266 10266 10266 12766
Ipatnéjais vidéjais
siltumenergijas  patérins, 150 115 94 73
kWh/m?
Siltuma zudumu Tpatsvars,
% 13,8 15,5 18,4 14,7
Siltuma patérina blivums,
MWh/m 1,21 0,91 0,74 0,72

Paaugstinoties energoefektivitates raditajiem ékas, éku apkurei nepiecieSama siltumenergija sama-
zinasies no 1813 MWh lidz 1104 MWh. Neskatoties uz to, ka pakapeniski tiek samazinats temperatiras
grafiks, tiklos siltuma zudumi pieaug no 13,8% esosa situacija lidz 18,4% energoefektivitates
scenarija. levieSot zema oglekla scenarija kvalitativu zemas temperatdras sistému ar temperatiras
grafiku 60/40, siltuma zudumi samazinasies I1dz 14,7%, kas atbilst spéka esosam likumdosanas
normam. Siltuma zudumi energoefektivitates scenarija pieaug, jo samazinas siltuma patérins ékas.

Izvértéjot attistibas scenarijus, nemtas véra potencialas investicijas, razosanas izmaksas (kurinama
un elektroenergijas izmaksas), darba spéka izmaksas un citas saistitas izmaksas. Tika pienemts, ka
siltumapgadi ciema nodroSina pasvaldibas uznémums. Uznémuma pelna netika ieklauta aprékinos,
ka rezultata tika noteikts siltumenergijas tarifs, kas sedz visus siltumapgades uznémuma izmaksas un
ienémumi ir vienadi ar izdevumiem.

Izmaksu analizé izdariti pienémumi par katlu lietderibas koeficientiem, kas aprakstiti ieprieks. Citi
pienémumi, kas saistiti ar iekartu, bovniecibas un energoneséju izmaksam, apkopoti 5.3.9.tabula.

5.3.9.tabula

Izmaksu un ieguvumu analizé izmantotie pienémumi

Parametrs Vértiba
Parblvéjamas siltumtrases garums (paru caurulvadu), m 820
Skeldas katls ar automatisko padevi, EUR/KW 600
Granulu katls, EUR/kW 450
Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR/m3 900
Siltumtrases izbUve, EUR/m 250
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Skeldas cena, EUR/MWh 17
Granulu cena, EUR/MWh 35
Elektroenergijas izmaksas, EUR/MWh

130
Esosais siltumenergijas tarifs, EUR/MWh 47,01
lekartu darbibas ilgums, gadi 20
Caurulvadu kalposanas laiks, gadi 30

Sakara ar to, ka visi scenariji ietver patérétaju iesaistisanu, Palsmanes ciema éku energoefektivitates
uzlabosana dala no izmaksam jasedz patérétajiem. lepriekséja planosanas perioda no 2014. lidz 2020.
gadam daudzdzivoklu maju energoefektivitates paaugstinasanai bija pieejama valsts atbalsta pro-
gramma [25], kur vidéji izdevumi bija atkarigi no projektos istenojamiem pasakumiem. Izmaksas no
2016. [idz 2019. gadam svarstijas diapazona no 125,91 lidz 187,67 EUR/m?. Aprékina pienemtas vidéjas
izmaksas — 157 EUR/m?. 1zmaksas ieklautas eku iek3é&jo apkures sistému izblve, kas nepiecieSama
kvalitativas zemas temperatiras sistémas ievieSanai ar optimalo temperatdras starpibu starp tur-
pgaitu un atgaitu. Sasniegtais siltumenerdijas ietaupijums bija no 45,3% lidz 49,2%. 5.3.10.tabula ap-
kopotas izmaksas, kas bUtu jasedz patérétajiem ievieSot dazadas pakapes uzlabojumus éku energoe-
fektivitaté un piesaistot jaunus patérétajus.

5.3.10.tabula

Energoefektivitates pasakumu izmaksas

Parametrs Esosa situacija | Bazes scenarijs Energoefektivi- Zema oglekla
tates scenarijs scenarijs
Renovéjama n/a 3938 2582 2552
platiba, m*
Izmaksas, EUR n/a 618360 405405 400695
Jaunbive, m? n/a n/a n/a 2500
Izmaksas, EUR n/a n/a n/a 2500000

Jauna sporta halles izmaksas varétu bt no 2 500 ooo lidz pat 4 000 ooo EUR atkariba no tas apriko-
juma.

Visiem siltumapgades attistibas scenarijiem tika aprékinats viendaligais siltumenergijas tarifs T
(EUR/MWh) péc Latvijas Republikas apstiprinatas metodologijas [26]. Viendaliga tarifa struktora

sastav no tris dalam un to izsaka ar vienadojumu:

kur:

T = Tprod + Ttr + Tsale

Tprod — razosanas tarifs, EUR/MWh;
T — parvades tarifs, EUR/MWHh;
Tsale — realizacijas tarifs, EUR/MWh.

(2)

Katru no tarifa dalam veido fikséto un mainigo izmaksu vértibas. Pieméram, razoSanas tarifu nosaka

sekojosi:
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Tprod =VCr + FCR)/Qprod (3)
kur:

VCr —razoSanas tarifa mainigas izmaksas, EUR/gad3;
FCr —razosanas tarifa fiksétas izmaksas, EUR/yr;
Qprod — Sarazotais siltumenergijas daudzums, MWh/gada.

Razosanas tarifa mainigas izmaksas veido vairaku sastavdalu summa:

VCR = Qprod(Cfuel/n + CtaxR + Celee;g“od + CothR) (4)

kur:

VCr - razoSanas tarifa mainigas izmaksas, EUR/gad§;

Qprod — Sarazotais siltumenergijas daudzums, MWh/gads;

Ctuel — kurinama cena, EUR/MWh;

n — tehnologijas lietderibas koeficients;

Ctaxk — nodokli, EUR/MWHh;

Cel—elektroenergijas cena, EUR/MWHh;

Q;ﬁod — elektroenergijas patérins razosanas vajadzibam, MWhe/MWhy,;
Cothr — Citas razosanas izmaksas, EUR/MWh.

Tirdzniecibas tarifa mainigas izmaksas ir saméra nelielas. Pastavigas izmaksas visam tarifa dalam tiek
rékinatas vienadi.

CooNy
e:: + Cpr + Cs + Cins + Cothi (5)

cr

FCL' = QprodCM&R +

kur:

FCi —tarifa fiksétas izmaksas, EUR/gad3;

i —izvéléta tarifa dala (razosanas, parvades vai realizacijas tarifs);
Qprod — Sarazotais siltumenergijas daudzums, MWh/gads;
Cwer—iekartu remonta un uzturésanas izmaksas, EUR/MWh;

Ceq —tehnologiju izmaksas, €/MW;

Nn —tehnologijas uzstadita jauda, MW;

T — kredita atmaksas periods, yr;

Cpr — kredtta procentu atmaksa, EUR/gad3;

Cs —darba samaksa ar socialas apdrosinasanas iemaksam, EUR/gad§;
Cins —apdrosinasanas izmaksas, EUR/gad§;

Cothr — citas izmaksas, EUR/gada.

Veiktaja aprékina netika nemtas véra uznémuma kredita saistibas. Aprékina rezultati apkopoti 5.3.11.
tabula. Scenarija ,Eso3a situacija neko nedarot" apskatits ka mainisies siltumenergijas tarifs, ja visi
patérétaji veikts energoefektivitates pasakumus, bet siltuma avota un sadalé netiks veikti uzlabojumi.
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Janem vérg, ka ilgstosi ta nevarés stradat, jo katli noveco un lietderibas koeficients krit, bet apskatits,
lai bOtu iesp&jams noveértét tarifu izmainas, veicot papildus ieguldijumus pareja uz zemakam tempe-
rat0ram. Aprékinos izmantotais lietderibais koeficients ir 50%, kas tiek prognozéts ilgermina, ne-

veicot katlu atjaunosanu.

5.3.11.tabula

Izmaksu un ieguvumu analizes rezultati. Siltuma tarifa aprékins

Parametrs Esosd |Esosa situacija |Bazes Energoefektivitates |Zema oglekla
situacija | neko nedarot |scenarijs |scenarijs scenarijs

Uzstadita jauda, kW 2150 850 660 560 520
Sarazota siltumenergija, MWh gada 1813 1066 1401 1180 1089
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 249 249 217 217 160
Pardota siltumenergija, MWh gada 1564 817 1184 963 930
Investicijas 0 0 405000 317000 295000
Katlu iekartas uzstadisana, EUR o o 396000 308000 286000
Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR o ) 9000 9000 9000
Siltumtiklu izbOves izmaksas, EUR 0 0 0 o 410000"
Darbinieku skaits 5 5 2 2 2
Personala izmaksas, EUR gada 4500 4500 1800 1800 1800
Pastavigas razoSanas izmaksas, 14713 14713 22050 17650 16550
EUR gada
Kurinama veids malka malka Skelda granulas granulas
Kurinama patérins, MWh gada 2362 2133 1610 1269 1147
Kurinama izmaksas, EUR gada 40892 36934 27367 44,419 40128
gllaaciglgas razoSanas izmaksas, EUR 40892 36934 27367 44419 40128
::géa razosanas izmaksas, EUR 55605 51647 49417 62069 56678
Razosanas tarifs, EUR/MWh 30,66 48,43 35,28 52,59 52,04
Patéréta elektroenergija, MWh gada 27 27 21 18 12
Elektroenergijas izmaksas, EUR 3565 2096 2753 2320 1499
Siltuma zudumu izmaksas, EUR gada | 7647 12077 7655 11410 8306
Parvades mainigas izmaksas, EUR

; 11212 14174 10409 13730 9804
gada
Pamatlidzek|u nolietojums, EUR gada | 5200 5200 5200 5200 13667
Citi izdevumi, EUR gada 1037 1037 1037 1037 1037
Parvades pastavigas izmaksas, EUR | 6237 6237 6237 6237 14704
Parvades izmaksas kopa, EUR 17449 20411 16646 19967 24508
Parvades tarifs, EUR/MWh 11,16 24,98 14,06 20,73 26,36

* Tiek pieslégta jaunas sporta zale, kas nemta véra izmaksas
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Parametrs Esosa |Esosa situacija |Bazes Energoefektivitates |Zema oglekla
situacija |neko nedarot |scenarijs |scenarijs scenarijs
Siltumenergijas tirdzniecibas iz-
maksas, EUR gada 469 245 355 289 279
Tirdzniecibas tarifs, EUR/MWh 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Izmaksas kopa, EUR gada 73523 72303 66418 82325 81465
Siltumenergijas tarifs, EUR/MWh 47,01 88,49 56,12 85,46 87,64
lenémumi, EUR gada 73523 72303 66418 82325 81465

Razosanas izmaksas mainigo dalu stipri ietekmé patéréta kurinama daudzums un ta cena. Veicot
energoefektivitates pasakumus, kas samazina siltumenergijas patérinu bazes scenarija salidzindjuma
ar esoso scenariju par 24% un parejot uz 100% atjaunojamo energoresursu - koksni, kurinama iz-
maksas sar0k par 33%. Bet parvades izmaksas, neskatoties uz to, ka absolGta izteiksmé tas samazinas
(esosa situacija 17449 EUR gada pret 16646 EUR gada), relativi pieaug par 26% ( sk. 5.3.23.att.). Tacu
ja netiek veiktas investicijas siltuma avota un siltumtiklos redzams, ka, siltinot €kas, ievérojami sama-
zinasies pardotais siltumenergijas apjoms un tarifs pieaugs. Scenarija ,Esosa situacija neko nedarot"
siltumenerdgijas tarifs ir nedaudz augstaks visiem apskatitajiem scenarijiem. Pie tam, scenarijos ar
zemakam temperatdram ir papildus citi iequvumi, ka, pieméram, mazakas raditas CO, emisijas un
lielaks komforts ékas iedzivotajiem. Aprékinos redzams, ka veicot novecojusa siltuma avota un par-
vades caurulvadu atjaunoSanu un pielagosanu 4.paaudzes CSS, nepieaug izmaksas salidzinot ar
scenariju, kad siltumapgadi nodrosinatu esosie apkures katli un caurulvadi.
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Maksimalais razosanas tarifs tiek sasniegts Energoefektivitates scenarija (52,59 EUR/MWh), jo pieaug
salidzinajuma ar esoSo un bazes scenariju kurindma izmaksas, parejot uz granuldm un krit
siltumenergijas patérins. Kopuma, pakapeniski veicot energoefektivitates pasakumus un realizgjot
zema oglekla scenariju siltumenergijas patérins nokrit par 40%, bet siltumenergijas tarifs pieaug par
86%.
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5.3.24.attéls. Investiciju efektivitate

Analizéjot investiciju efektivitati Palsmanes ciema dazados scenarijos jaatzimé, ka investicijas
patérétaju pusé [idz ar jauno objektu celtniecibu pieaug strauji, tdpéc bitu jameklé atbalsta finan-
séjumu tada veida projektiem (5.3.24.attéls). Saskana ar izmaksu efektivitates aprékina pienému-
miem optimalakais éku efektivitates limenis Palsmanes ciema siltumapgades objektiem bitu ap 85
kWh/m? gada, kas labi korelé ar LBN 002-19 “Noteikumi par Latvijas bovnormativu LBN 002-19 “Eku
norobezojoso konstrukciju siltumtehnika” pienemtajiem normativiem.

Vértéjot visus siltumapgades attistibas scenarijus tika veikta SVID analize. SVID analize ir strukturéta
planosanas metode, kas $i pétijuma ietvaros tika izmantota, lai izvértétu siltumapgades attistibas
scenariju stipras un vajas puses, iespéjas un draudus. SVID analize ir saistita ar mérka noteiksanu un
iekS€jo un aréjo faktu identificéSanu:

> ieksgjie faktori ir ar efektivu siltumapgades attistibu pasvaldiba saistitas stipras un
vajas puses;
» aréjie faktoriir iesp&jas un draudi, kas rodas neatkarigi no organizacijas.

Bazes scenarija stipras puses saistitas ir diviem argumentiem — salidzinosi neliels siltumenergijas iz-
maksu pieaugums (10% pieaugums attieciba pret esoSo situaciju) un pareja uz 100% atjaunojamiem
energoresursiem —Skeldu (5.3.12.tabula). Savukart, bazes scenarija vajas puses saistitas ar augstajiem
siltuma zudumiem un relativi zemo éku energoefektivitates limeni.
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5.3.12.tabula

SVID analize bazes scenarijam

Stipras puses

Vajas puses

100% atjaunojamo resursu ipatsvars
Zemaks temperatiras grafiks (65/50)
Zemaka atgaitas temperatira
Augstaka kopéjas sistémas efektivitate
Zemakas izmaksas par kurinamo

Akumulacijas sistémas salagosana
Patérétaju sistémas pielagosana zemakam
temperatdras limenim

lespéjas

Draudi

Argja finanséjuma piesaiste
Siltumapgades efektivitates pieaugums

Skeldas izmaksu pieaugums
Patérétaju zema interese par inovaciju ie-
vieSanu
Projektétaju pieredzes trokums zemas tempe-
ratOras sistému ievieSana

Energoefektivitates scenarija stipras puses saistitas ar turpmako efektivitates [imena celSanu pie
patérétajiem un kopéja siltumenergijas patérina samazinasanu (5.3.13. tabula). Papildus tam, pareja
uz granulam, ka kurinamo, laus pilniba automatizét siltumenergijas razosanu un nodroSina augsto sa-
dedzinasanas iekartas lietderibas koeficientu. Bet vajas puses ir augstakas izmaksas par kurinamo.
Scenarija iespéjas ir Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste daudzivoklu éku siltindSanai.

5.3.13.tabula

SVID analize Energoefektivitates scenarijam

Stipras puses

Vajas puses

Augstaka kopégjas sistémas efektivitate
Pilniba automatizéta siltuma razosana

Akumulacijas sistémas salagosana
Patérétaju sistémas pielagosana zemakam
temperatdras limenim
Augstakas izmaksas par kurinamo

lespéjas

Draudi

Argja finanséjuma piesaiste
Siltumapgades efektivitates pieaugums

Kurindma izmaksu pieaugums
Patérétaju zema interese par inovaciju ie-
viesanu
Patérétaju nespéja vienoties par kopigi reali-
z&jamo siltinasanu
Projektétaju pieredzes trokums zemas tempe-
ratUras sistému ievieSana

Zema oglekla scenarijs ir scenarijs ar augstu efektivitates pakapi — pie patérétdja, tiklos un avota
(5.3.14.tabula). To vajas puses saistitas ar augstam izmaksam renovéjot siltumtiklus un bivéjot jaunu
siltumapgades objektu — sporta halli. Papildus problémas var sagadat finans€juma nepietiekamiba,

lai 1stenotu ieplanotos pasakumus.
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5.3.14.tabula

SVID analize Zema oglekla scenarijam

Stipras puses

Vajas puses

Augstaka kopéjas sistémas efektivitate
Zemas temperatdras rezims tiklos — zemi
siltuma zudumi

Visas siltumapgades sistémas pielagosana
zemakam temperat@ras limenim
Augstakas izmaksas par siltumenergijas par-
vadi

lespéjas

Draudi

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste
Siltumapgades efektivitates pieaugums

Kurindma izmaksu pieaugums
Patérétaju zema interese par inovaciju ie-
viesanu
Nespéja atrast finansu resursus jauno objektu
celtniecibai

Risku identifikacija pirms attistibas projektu uzsaksanas nepiecieSama, lai pievérst ipasu uzmanibu
tiem projektu realizacijas gaita. Vienkarsota risku analize sniegta 5.3.15.tabula. Tika identificéta visu

risku ietekme uz katru no scenarijiem.

5.3.15.tabula
Risku analize
Risks Riska iespéjamiba Riska ietekme Darbibas riska novérsanai
(zema, vidéja,
augsta)
Zema izpratne par | Bazes scenarijs - vidéja Augsta ZinaSanu parneses un iz-
inovaciju ievieSa- | Energoefektivitates scenarijs platisanas pasakumi no ino-
nas nepie- | - vidéja vaciju ievieséju puses
cieSamibu Zema oglekla scenarijs -
vidéja

Patérétaju pareja | vidéja Augsta CSAizmaksu efektivitates mo-
uz individualo nitorings un tirgus situacijas
siltumapgadi parvaldisana

Patérétaju informétiba par ta-

rifa ieklautajam izmaksam
Projektétaju Bazes scenarijs - vidéja Vidéja Daliba seminaros un
pieredzes trOkums | Energoefektivitates scenarijs apmacibas
zemas tempe- | - vidéja
ratOras sistému ie- | Zema oglekla scenarijs -
vieSana vidéja
Koksnes kurinama | Augsta Augsta CSA darbibas efektivitates pa-
cenu pieaugums augstinasana lai minimizétu

kurinama pateérinu
ledzivotaju nespéja | Bazes scenarijs - zema Bazes Reklamas unizglitosanas kam-
vienoties par | Energoefektivitates scenarijs | scenarijs - | pana
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kopigi Tstenojamo | - vidéja zema

projektu Zema oglekla scenarijs - aug- | Energoefekti-
sta vitates
scenarijs -
vidéja

Zema oglekla
scenarijs - aug-
sta

Investiciju trokums | Augsta Bazes Struktirfondu  finanséjuma
scenarijs - | piesaiste un ESKO pakal-
vidéja pojumu piesaiste
Energoefekti-
vitates
scenarijs -
vidéja

Zema oglekla
scenarijs - aug-

sta
Neefektiva siltuma | Vidégja Augsta SCADA sistémas ievieSana un
razosanas un par- datu monitorings
vades parvaldiba
Viedas Vidéja Bazes Pieredzes apmainas program-
siltumapgades scenarijs - | mas, seminari, apmaciba
sistémas par- zema
valdibas pieredzes Energoefekti-
trokums vitates

scenarijs -

vidéja

Zema oglekla

scenarijs -

augsta

Araugstu iespéjamibu identificéti divi riski, kas saistiti ar kurinama un citu tarifa sastavdalu izmaksam
un ar to saistita iespéjama patérétaju velme pariet uz individualo siltumapgadi. Lai mazinatu Sos ris-
kus bUtu nepiecieSams sekot siltumapgades sistémas efektivai darbinasanai, informét patérétajus par
CSS sistémas priekSrocibam un ieguvumiem pieslédzoties CSS. Kurindma izmaksu pieaugums ir ari
viens no iesp&jamiem riskiem. K& augstas iespéjas risks noteikts investiciju trikums, kuru varétu ma-
zinat rOpigi pétot finansu tirgus un ESCO kompaniju piedavajumus.

Ka vidéjas iespéjas risks novértéta neefektiva siltumarazosanas un parvades parvaldiba. Lai mazinatu
to iespéjamibu, nepiecieSams nodrosinat SCADA sistémas ievieSanu energoefektivitates scenarija un
viedas sistémas ievieSanu zema oglekla scenarija. Energoparvaldnieka uzdevums bitu sekot siltuma
razosanas iekartu efektivai darbibai — iekartu lietderibas koeficientiem, zudumiem tiklos, tempe-
ratOras rezima atbilstibai ara gaisa temperatdrai un citiem parametriem.
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Zemas temperatiras ieviesana ciesi saistita ari ar patérétaja un siltuma avota efekti-
vitates paaugstinasanu. Zemas temperatiras ievieSana ir iespéjama pakapeniski
veicot dazadus pasakumus, kas sadaliti tris solos un identificéti ka tris scenariji: bazes
scenarijs, energoefektivitates scenarijs un zema oglekla scenarijs.

Pirmais solis zemas temperatiras ievieSanas virziena saistits ar pareju uz 100% AER,
skolas eku rekonstrukciju, SCADA sistémas ievieSanu visos objektos, éku iekSéjo inze-
niertiklu reviziju un energoparvaldibas sistémas uzlaboSanu. Tam nepiecieSamas in-
vesticijas sastada 405000 EUR un ka rezultata siltuma avota energoefektivitate pie-
augs no 77% lidz 87%, kas |aus ieekonomét 214 MWh gada kurindma ietvertas energi-
jas.

SCADA sistémas ievieSana un siltumapgades parametru monitorings |aus novérst zu-
dumus, kas rodas kad pie vieniem klimatiskiem apstakliem turpgaitas temperatira
svarstas liela diapazong, ka ari laus sekot lidzi citam potencialam klomém. Eku inZe-
niertiklu revizija nodrosinas atgaitas temperatiras pazeminasanu.

Otra sola pasakumi identificéti energoefektivitates scenarija un saistiti ar vidéja ter-
mina mérkiem: visu pasvaldibas éku un dalu daudzivoklu éku renovacija, viedas
sistémas ievieSana. Renovacijas gaitad tiks rekonstruéti ari iekséjie inzeniertikli un
dzivoklos nomaintti vai rekonstruéti sildkermeni atbilstosi zemas temperatdras grafi-
kam. Vieda siltumapgades procesu reqguléSana |aus ieviest kvalitativu zemas tempe-
ratOras siltumapgadi ar relativi lielaku temperatdras starpibu starp turpgaitu un at-
gaitu.

Zema oglekla scenarijs ir galvenais ilgtermina mérka scenarijs, kas atbilst zemas tem-
peratUras CSS. Taja ietilpst visu éku renovacija, jaunas gandriz nulles energijas ékas
bdvnieciba, siltumtiklu parbdve, izmantojot poliméru caurulvadu. Veicot visus
pasakumus, tiks nodrosinati visi apstakli zemas temperatGras sistémas darbibai.
Realiz&éjot augstak minétos scenarijus, maksimalais siltumenergijas pardosanas tarifs
tiks sasniegts zema oglekla scenarija gadijuma (87,64 EUR/MWh), jo pieaug
salidzindjuma ar esoSo un bazes scenariju kurinama izmaksas, parejot uz granulu ku-
rinamo, un kritis siltumenergijas patérins. Pareja uz granulam ka kurindmo laus
pilntba automatizét siltumenergijas razoSanu un ieviest viedo siltumapgades par-
valdibu. Pakapeniski veicot energoefektivitates pasdakumus un realizéjot zema
oglekla scenariju siltumenerdijas patérins nokrit par 40%, bet siltumenergijas tarifs
pieaug par 86%. Saskana ar izmaksu efektivitates aprékina pienémumiem, opti-
malakais éku efektivitates limenis Palsmanes ciema siltumapgades objektiem butu
ap 85 kWh/m? gada.

Scenarija ,Eso3a situacija neko nedarot" siltumenerdijas tarifs ir nedaudz augstaks vi-
siem apskatitajiem scenarijiem. Aprékinos redzams, ka veicot novecojusa siltuma
avota un parvades caurulvadu atjaunosanu un pieldgosanu 4.paaudzes CSS, nepieaug
izmaksas salidzinot ar scenariju, kad siltumapgadi nodrosinatu esosie apkures katli un

caurulvadi.
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Kopuma apskatitie planosanas dokumenti ietver mérkus un pasakumus energijas patérina sama-
zinasanai (gan ékas, gan CSS) un paréjai uz atjaunojamiem energoresursiem. Ari pasvaldibu planosa-
nas dokumenti ietver ricibas energoefektivitates limena paaugstindsanai. Vidzemes planoSanas
regiona attistibas stratégija noradits, ka pasvaldibas jau savas attistibas stratégijas akcentéjusas sa-
biedrisko un daudzdzivok|u éku energoefektivitates paaugstinasanu, ka ari komunalas saimniecibas
sakartosanu. Pasvaldibas un daudzdzivok|u éku energoefektivitate ir bitisks solis celda uz Zemas tem-
peratUras centralizétas siltumapgades sistémam, tomér ir ieteicami dazi uzlabojumi, lai ndkotné
pareja uz 4.paaudzes CSS butu veiksmigaka:

1. EsoSajos normativajos aktos nav noteiktas specifiskas prasibas siltumapgades sistému
pielagosanai péc renovacijas, paredzot iesp&jamibu éka siltumapgadi nodrosinat ar zemaku tempe-
ratOras grafiku. leteicams normativajos aktos iestradat prasibas éku ieks&jiem siltumtikliem péc to
atjaunosanas, lai tie bitu pieméroti zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistémam.

2. Planosanas dokumentos pakapeniski planot obligatu siltumenergijas uzskaiti gan katlu
majas, gan vismaz vienas daudzdzivoklu ékas ietvaros.

3. Pakapeniska pareja uz trisdaligo siltumenergijas tarifu, lai veicinatu patérétajus virzities 4.pa-
audzes CSS virziena, ka noradits 6.1.attéla.

P =

Viendaligais siltumenergijas tarifs, Tv, EUR/MWh

Tv=Tpr+ Ttr + Ts,
kur Tpr - razosanas tarifs, EUR/MWh; Ttr - parvades un sadales tarifs, EUR/MWh; Ts -
{ tirdzniecibas tarifs, EUR/MWh.

Divdaligais siltumenergijas tarifs, Td
Td = Teq + Tiq,
kur Teq - siltumenergijas gala tarifa siltumenergijas komponente, EUR/MWh; Tjq -
{ siltumenergijas gala tarifa jaudas maksa, EUR/MW gada.

Trisdaligais siltumenergijas tarifs, Tt
Tt = Teq + Tijq + Tqv,
kur Tqv - kvalitates komponente, EUR/MWh;
Pieméram: At=30+5 °C, At>35 °C - bonus, At<25 °C - sods.
\ Zemas temperatiras CSA: At=25+5 °C, At>30 °C - bonus, At<20 °C - sods.

6.1.attéls. Siltumenergijas tarifu virziba, lai veicinatu 4.paaudzes ievieSanu

4. “Cela karte vz ilgtspéjigu, oglekla mazietilpigu ekonomiku” 2050. gadam iestradati detali-
zétaki soli 4.paaudzes ievieSanai. leteicams parnemt Cela karté sagatavotos mérkus un pasakumus
pasvaldibu planosanas dokumentos parejai uz 4.paaudzes siltumapgades sistemam.

= |
..||| S
L EFEKTS 4. " Interreg
e Baltic Sea Region * FUND
EUROPEAN UNION



Jo

5. lestradat regionala un pasvaldibas [imena planoSanas dokumentos $aja pétijuma “Zemas
temperatiras centralizétas siltumapgades sistémas (ZTCSS) ieviesanas iespéjas, rekomendacijas pie
Vidzemes planosanas regiona esoSajiem energétikas dokumentiem” noteiktas rekomendacijas soli
pa solim parejai uz zemas temperatdra siltumapgades sistemam.

6.2 Soli pasolim cela uz Zemas temperatuoras centrali-
zétas siltumapgades sistemam

Lai ieviestu Zemas temperatiras centralizétaja siltumapgades sistéma, nepiecieSams sistematiski
sakartot visu CSS, kas ietver ne tikai tehniskus risindjumus, bet art kompleksu CSS energoplanosanu.
Pareja uz 4.paaudzes centralizéto siltumapgades sistému notiek pakapeniski kopa ar éku atjaunosanu
un pareju uz AER.

Cela vz 4.paaudzes siltumapgades sistémam butiski sakotnéji sakartot patérétaju pusi — veikt eku
atjaunosanu, samazinot siltuma slodzi, ka ari pielagot éku iekséjos siltuma tiklus zemas temperatiras
centralizétajai siltumapgadei. Péc slodzes samazinasanas iespéjams veikt siltuma avota kurinama no-
mainu pret efektiviem atjaunojamiem energoresursiem un nomainit centralizétas siltumapgades
sistémas caurulvadus, pielagojot tos zemas temperatdras prasibam (sk. 6.2.att.).

Eku
atjaunosana

AER
siltuma
avotos

Siltumtiklu
parbuve

6.2. attéls. Galvenie ietekméjosie faktori cela uz 4.paaudzes CSS

Principiala shéma Vidzemes planosanas regiona CSS sistemam parejai uz zemas temperatlras
siltumapgades sistému, kas izstradata balstoties uz Palsmanes ciema pieméru, dota 6.3.attéla. Eku
atjaunosanas un pareja uz AER notiek paraléli un pakapeniski ZTCSS ieviesanai.
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6.3. attéls Principiala shéma Vidzemes regiona CSS sistémam parejai uz zemas temperatdras siltumapgades
sistému

Pirmais solis cela uz 4.paaudzes centralizéto siltumapgades sistému ir visa veida uzskaites sistémas
sakartosana un analize, kas nepiecieSama kvalitativa CSS energoplana sagatavosanai. Analizéjot
stratégiskas attistibas virzienus tiek vértéti — sistémas paplasinasana, kad tiek pieslégti jauni
patérétaji, un energoefektivitates paaugstinasana, kad ékas tiek siltinatas un kopéjais siltumenergijas
patéring samazinasies. Sada veida tiek izvértéts slodzu grafiks ékam pamazam nosiltinoties, planots
atbilstoSais caurulvadu diametrs un siltuma avota jauda, ka ari siltumenergijas tarifs.

Vidéja termina tiek veikta visu patérétaju ieks€jo inzeniertiklu revizija un ISM sakartosana. Papildus
nepiecieSams pieslégt automatisku datu nolasisanas sistému (SCADA) visos siltumapgades objektos.
Pakapeniski norit pareja uz zemakam temperatiram objektos, kuros to jau ir iespéjams veikt vai tiek
nodaliti atseviski rajoni (sk. 6.4.att.).
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6.4. attéls Daléja pareja uz zemam temperatdram centralizétaja siltumapgades sistéma

llgtermina, kad visi patérétaji ir atjaunoti, siltuma avota 100% no sarazotas siltumenergijas ir iegita
no atjaunojamiem energoresursiem, nepiecieSams veikt siltumtiklu parbovi un pielagosanu 4.paaud-
zes siltumapgades sistémai, pakapeniski parejot pilniba uz zemam temperatdram CSS.

K& redzams Palsmanes ciema gadijuma, veicot novecojusa siltuma avota un parvades caurulvadu
atjaunosanu un pielagosanu 4.paaudzes CSS, nepieaug izmaksas salidzinot ar scenériju, kad
siltumapgadi nodrosinatu esosie apkures katli un caurulvadi. Pie tam, scenarijos ar zemakam tempe-
ratdram ir papildus citi iequvumi, ka, pieméram, mazakas raditas CO, emisijas un lielaks komforts
ekas iedzivotdjiem. Ari Belavas ciema (5.1.sadala) realizétais pilotprojekts pierada, ka ZTCSS var
ievérojami samazinat ne tikai siltuma zudumus, bet ari siltumenergijas tarifu.
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1. Nacionalais energétikas un klimata plans 2021-2030 gadam. Publiski pieejams:

2. Vidzemes planosanas regiona llgtspéjigas attistibas stratégija 2030. Publiski pieejams:
3. Vidzemes planosanas regiona Energétikas vizija. Publiski pieejama:
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6. Regionalais profils energoapgades, patérina un energoparvaldibas joma. Publiski pieejams:
7. Centralas statistikas datu parvaldes datubaze. Datu tabula ENG 160 - Siltumenerdijas bilance

statistiskajos regionos.
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struktdra, centralizétajas siltumapgades sistému apkures pieprasijums, ZTCSS izmantosanas piee-
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10.
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12. Ministru kabineta noteikumi Nr. 243 “Noteikumi par energoefektivitates prasibam licencéta
vai registréta energoapgades komersanta valdijuma esosam centralizétam siltumapgades sistémam
un to atbilstibas parbaudes kartibu”, Riga 2016. gada 19. aprili

13. DallaRosa A, Boulter R, Church K, Svendsen S. District heating (DH) network design and ope-
ration toward a system-wide methodology for optimizing renewable energy solutions (SMORES) in
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2012,45,960-74.
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AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS. The European Green Deal. Pieejams:
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